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SUJET
MATHEMATIQUES
Code matiére : 030
L'usage de la regle graduée et de la calculatrice est autorisé.
Les candidats sont autorisés a utiliser les calculatrices programmables et alphanumériques a
fonctionnement autonome sans imprimante, a entrée unique par clavier. Afin de limiter les
appareils a un format raisonnable, leurs dimensions ne devront pas dépasser 21 cm de long et

15 cm de large.

Les téléphones portables sont interdits y compris pour leur fonctionnalité accessoire de
calculatrice.

L’utilisation de tout autre document ou matériel est interdite.

Vous traiterez [’ensemble des exercices suivants. Les 3 exercices sont indépendants. Les résultats
doivent étre justifiés.

EXERCICE 1

On considere la fonction numérique f de variable réelle définie sur 0 ; +oo0 [ par:

fx)=x+In(x+1)—In(x)

et soit C la courbe représentative de f dans un plan P muni d'un repére orthonormé (O, 7 , Jj )
(unité graphique : 3 cm).

1. Déterminer les limites de la fonction fen O et en + oo

2. Calculer la dérivée f' et étudier son signe.
En déduire le sens de variation de la fonction f ; on précisera I'abscisse du minimum de f.

3. Soit D la droite d'équation y = x.
a) Démontrer que la droite D est asymptote a la courbe C en  +
b) Etudier la position de C par-rapport a D.
¢) Construire la courbe C et ses asymptotes.

a) Montrer que pour tout réel ude [0 ;1] :

l—us#<l

(T+u) ™
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b) En déduire que pour tout réel t de [0 ;1] :

tZ
t—zsln(l+t)3t

¢) En déduire que, pour toutréel xde [1 ; +o0 [,

1 1
0<x+—— <—
x+x f(x) 2x2

EXERCICE 2

On considére la suite ( u, ) définie par u,=0 , et pour tout entier naturel n par
(2u,+3)

T 4]

5

1. Montrer que pour tout entier naturel n,  u,,,)=2— m
un

2. Montrer par récurrence que, pour tout entier n non nul, 0<u, <2

—1
3. On considére la suite  (v,) définie pour tout entier n, par v, :_((un +3))
ui’l

Montrer que (v,) est une suite géométrique de raison 3 dont on précisera le premier terme.

4. Ecrire alors v, en fonction de n. Déterminer la limite de la suite (v, )

n

5. Ecrire u, en fonction de n. Etudier la convergence de la suite  (u,)
EXERCICE 3

1.
Pour tout nombre complexe z, on pose P(z)=z>-3z%+3z+7

a) Calculer P(-1)

b) Déterminer les réels a, b et ¢ tels que pour tout nombre complexe z, on ait:
P(z)=(z+1)(az’+bz+c)

¢) Résoudre dans € , I’équation P(z) = 0.
2.
Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (0,u,v) (unité graphique : 2 cm).

On désigne par A, B, C et G les points du plan d'affixes respectives :
z,=—1

ZB:2+iV‘;§
zC:2—ix§§

zG:3



a) Placer les points A, B, C et G dans le plan complexe.
b) Calculer les distances AB, BC et AC. En déduire la nature du triangle ABC.

z, —Z

¢) Calculer un argument du nombre complexe

En déduire la nature du triangle GAC.
3. Soit (D) ’ensemble des points M du plan tels que : (~MA+2MB+2MC).CG=12 (1)

a) Démontrer que G est le barycentre du systéme de points pondérés : {(A,—1);(B,2);(C,2)}

b) Démontrer que la relation (1) est équivalente a la relation GM.CG=-4 (2)
Vérifier que le point A appartient a I’ensemble (D).

c¢) Démontrer que la relation (2) est équivalente a la relation AM.GC=0
En déduire I’ensemble (D) et le tracer.



