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Technicien-géomètre

030 – Mathématiques

Externe

Le candidat devra compléter l’intérieur du volet rabattable des informations demandées
et se conformer aux instructions données

EN AUCUN CAS, LE CANDIDAT NE FERMERA LE VOLET RABATTABLE 
AVANT D’Y AVOIR ÉTÉ AUTORISÉ PAR LA COMMISSION DE SURVEILLANCE

–  2  –

Nom de naissance

Prénom usuel

Jour, mois et
année

Signature

obligatoireNuméro de
candidature

Suivre les instructions données
pour les étiquettes

d'identification

Préciser éventuellement le nombre
d'intercalaires supplémentaires 

2

1  9  0    5   2   0   1   5



Le candidat devra compléter l’intérieur du volet rabattable des informations demandées
et se conformer aux instructions données

– 3 – Tournez la page S.V.P.

SUJET

MATHÉMATIQUES

Code matière : 030

Vous traiterez l'ensemble des exercices suivants constituant le sujet de l'option choisie sur votre
dossier d'inscription.

L'usage de la règle graduée et de la calculatrice est autorisé à l'exclusion de celle des téléphones
portables.

Les 3 exercices sont indépendants.

EXERCICE N° 1

On considère le polynôme P de la variable complexe z défini par  P(z) = z3 – (1 – i) z2 + z – 1 + i 
où z appartient au corps des complexes.

1. Montrer que z1 = -i est solution de l'équation P(z) = 0.

2. Déterminer les deux autres racines z2 et z3 de l'équation P(z) = 0.

3. Dans le plan complexe rapporté à un repère orthonormé (O, U⃗ , V⃗ ), on considère les 
points A, B et C d'affixes respectives z1, z2, z3.
Déterminer le nombre complexe z4 dont l'image est le point D, quatrième  sommet du 
parallélogramme ABCD.

- 3 - Tourner la page S.V.P.



EXERCICE N° 2

Partie A.

Soit f la fonction numérique de la variable réelle x définie par : 

f(x) = (x+4)e
( 1

2 ) x
  

et soit C la courbe représentative de f dans un plan P muni d'un repère orthonormé (O, i⃗ , j⃗ ) 
(unité graphique : 2 cm).

1. Étudier les variations de la fonction f. 
Déterminer les limites de la fonction f en +∞ et en ∞ .

2. a) Donner une équation de la tangente T  à la courbe  C au point d’abscisse 0.

b) On veut préciser la position de C par rapport à T.

On  pose  y = t(x)  l'équation de cette tangente T et on pose 
h(x) = f(x) – t(x).

Calculer h'(x) et h''(x).
Étudier les variations de la fonction h' et en déduire le signe de h'(x).
Puis, déterminer le signe de h(x).

c) Vérifier qu’en ce point de C d’abscisse 0, la dérivée seconde f ''(x) s'annule 

            en changeant de signe.

3. Construire C et T. 
Préciser les asymptotes s'il y a lieu.

Partie B.

Soit F la fonction numérique de la variable réelle x définie par : 

F(x) = (a x+b)e
(12 ) x

1. Déterminer a et b pour que F soit une primitive de f.
2. Soit λ un réel supérieur à -4.

Calculer l'aire A(λ) de la surface limitée par C,  l'axe des x et les droites d'équations x = -4, x = λ.
Calculer la limite de cette aire quand λ tend vers +∞ .

Partie C.

1. Utiliser la courbe C pour représenter graphiquement dans le même repère la fonction 
numérique g définie par :

h(x) = |x+4|e
( 1

2 ) x

2. Résoudre graphiquement l'équation |x+4|e
( 1

2 ) x
= m  où m désigne un paramètre réel. 

- 4 -
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EXERCICE N° 3

Le plan P est muni d'un repère orthonormé (O, i⃗ , j⃗ )  . Soit A (-1, 1).
On considère l'application f :

P                    ℝ
M              ⃗AM² + O⃗M .( i⃗  + j⃗ ).

1) Exprimer f(M) sous la forme A⃗M . B⃗M  puis sous  la forme  α ⃗UM²  +  β , 
où B, U, α  et β  seront à déterminer.

2) En déduire les lignes de niveau de f. (pour rappel, la ligne de niveau de l'application f est 
l'ensemble des points du plan tels que f(M) = k).

- 5 -
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