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DIRECTION GENERALE DES

FINANCES PUBLIQUES
SUJET
MATHEMATIQUES

Code matiere : 030

Vous traiterez I’ensemble des exercices suivants constituant le sujet de 1’option choisie sur
votre dossier d’inscription.

L’usage de la regle graduée et de la calculatrice est autorisé, a I’exclusion de celle des
téléphones portables.

Les 4 exercices sont indépendants.

EXERCICE N°1

—_— —

L’espace est rapporté au repere orthonormal (O;i ,J .k ) . On considere les points A, B et C de

coordonnées respectives A (1;0;2),B(—4;3;1)etC(2; & ; 1) ou & est un nombre réel.

1. Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) passant par A et B.

2. Déterminer & pour que le triangle ABC soit rectangle en B.
3. En prenant la valeur de & trouvée a la question précédente, calculer la distance de C a

la droite (A) )

Tournez la page S.V.P.



EXERCICE N°2

On définit la suite numérique (un ) par:

I/lo =da
u,.1=0,6u, +2
1. Calculer u;, uy et uy en fonction de a .
2. Déterminer la valeur de a pour que la suite (un ) soit constante.
3. Dans la suite de 1’exercice, on prendra a = 6. On considere la suite (Vn )définie par

v, =u, — 5 pour tout entier naturel 7 .

Montrer que la suite (Vn ) est géométrique dont on précisera la raison et le premier

terme.

4. En déduire I’expression de v, pour tout entier naturel 7 . Exprimer u,, en fonction

de v,, puis donner I’expression de u,, en fonction de 7 .

5. Soit S, =ug +up + .o +u,,_y pour tout 72 =1. Montrer que
5
S, =5(1—0,6")+5n.

6. Déterminer la limite de la suite (un ) et celle de (S n ) )



EXERCICE N°3

ex—1
2x+1

nombre irrationnel tel que Ine=1. On note C ¢ la courbe représentative de f dans un

On considere la fonction numérique f définie par: f (x) =In , ol e désigne le

repere orthonormé (0;7, ]) d’unité graphique 2 cm.

1. Déterminer le domaine de définition de f noté D Ix

2. Déterminer les limites de f aux bornes de D .

1
3. Soit F' la fonction définie pour tout X de I’intervalle :l—;+<>0[ par:
e

F(x)= (x — ljln(e.x -1—-(x+ %) In2x+1).
e

1
Montrer que F' est une primitive de f sur I’intervalle :l—;+<>0[.
e

4. Déterminer I’aire en cm? du domaine du plan délimité par la courbe C fo I’axe des
abscisses et les droites d’équation x =1 et x=2. On donnera la valeur exacte puis

une valeur approchée a 1072 pres.

Tournez la page S.V.P.



EXERCICE N°4

Le but de cet exercice est de déterminer les valeurs exactes de COS— et Slng. Le plan

complexe est rapporté au repere orthonormal (O;Lt;v) . L’unité graphique est 1cm.

PARTIE A

a. Résoudre dans I’ensemble des nombres réels 1’équation bicarrée :

4x* —4x* —1=0.

b. Montrer que :

WF’
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PARTIE B

Soit A le nombre complexe d’affixe a =1+1.

1. Déterminer tous les nombres complexes O vérifiant 52 =1+4+1i. On écrira les
solutions de 1’équation sous forme algébrique a I’aide des égalités démontrées dans la
partie A. O est appelé racine carrée de a .

2. Ecrire a sous forme trigonométrique.

2
T .. T T .. T o
3. Montrer que | COS— +1SIn— | = COS— + 1SIN—. En déduire que
8 8 4 4
T T :
a= \/\/5 cos—+isin— || .
8 8

4. a) Déduire de la question précédente que +/ \/5 (COS— + lSln—) est une racine

carrée de a .
. . r 1
b) En utilisant les questions 1. et 4a), montrer que : COS § = 5
.1
sin==—+/2—+/2.
8 2
Partie C
2

. z .
Résoudre dans 1I’ensemble des nombres complexes 1’équation : 7 +z—-i=0.

On écrira les solutions en fonction de & défini dans la partie B.

%k sk ok ko



siuinoy syuswnoop saude,d - A TFNOILYN HIMHANINdIVI



