Reperes et coordonnées dans le plan

Y. Moncheaux

Jear. PRonvE

Septembre 2014



Table des matires

ﬂ Repére et coordonnées (définitions)
9 Coordonnées du milieu d’'un segment

Q Distance entre deux points
@ Remarques
@ Applications



Repere et coordonnées (définitions)

| — Repére et coordonnées (définitions)

® (O; I, J) est un repére du plan si les points O, /, J ne sont
pas alignés. O est l'origine de ce repeére.
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| — Repére et coordonnées (définitions)

Le repere (O; I, J) est orthogonal si (Of) L (OJ).
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| — Repére et coordonnées (définitions)

Le repere (O; I, J) est orthogonal si (Of) L (OJ).
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Repere et coordonnées (définitions)

| — Repére et coordonnées (définitions)

Le repére (O; I, J) est orthonormé si (Of) L (OJ) et si
Ol = OJ.
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| — Repére et coordonnées (définitions)

Le repére (O; I, J) est orthonormé si (Of) L (OJ) et si

Ol = OJ.
y
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Repere et coordonnées (définitions)

| — Repére et coordonnées (définitions)

© ® Dans un repere (O; 1, J), tout point P a un unique couple

de coordonnées (xp; yp). Xp est I'abscisse de P et yp est
'ordonnée de P.
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| — Repére et coordonnées (définitions)

© ® Dans un repere (O; 1, J), tout point P a un unique couple

de coordonnées (xp; yp). Xp est I'abscisse de P et yp est
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| — Repére et coordonnées (définitions)

On note : P(xp; yp).
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Ne pas noter forcément

Coordonnées de A :
Coordonnées de B :
Coordonnées de C :
Coordonnées de D :
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Ne pas noter forcément
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Coordonnées de A: (4; 2).
Coordonnées de B :
Coordonnées de C :
Coordonnées de D :
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Ne pas noter forcément
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Coordonnées de A: (4; 2).
Coordonnées de B: (3; —2).
Coordonnées de C :
Coordonnées de D :



Repere et coordonnées (définitions)

Ne pas noter forcément

2 1

Coordonnées de A: (4; 2).
Coordonnées de B: (3; —2).
Coordonnées de C : (—3; 2).
Coordonnées de D :



Repere et coordonnées (définitions)

Ne pas noter forcément

n |
Coordonnées de A: (4; 2).
Coordonnées de B : (3; —2)
Coordonnées de C: (—3; 2).
Coordonnées de D : (0; —1)
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yg = -1
XCIS



Repére et coordonnées (définitions)

SiA(-2;7)etC(-3; —1)

alors yo — ya =
XA — Xc =



Repére et coordonnées (définitions)

SiA(-2;7)etC(-3; —1)
alorsyc —ya= —8
XA — Xc =



Repére et coordonnées (définitions)

SiA(-2;7)etC(-3; —1)
alorsyc —ya= —8
XA—XC:1



Coordonnées du milieu d’un segment

Il — Coordonnées du milieu d’'un segment

(® Soient A et B deux points de coordonnées respectives
(xa: ya) et (xg; yg) dans un repere quelconque.
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Il — Coordonnées du milieu d’'un segment

(® Soient A et B deux points de coordonnées respectives
(xa: ya) et (xg; yg) dans un repere quelconque.

A
YA
YK
B

Y




Coordonnées du milieu d’'un segment

Il — Coordonnées du milieu d’'un segment
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K est le milieu du segment [AB] si et seulement si



Coordonnées du milieu d’'un segment

Il — Coordonnées du milieu d’'un segment

(® Soient A et B deux points de coordonnées respectives
(xa: ya) et (xg; yg) dans un repere quelconque.

A
YA
YK
B

Y

K est le milieu du segment [AB] si et seulement si
Xa + X
Xk = AZ BetyK:}/A‘g}/B.




Coordonnées du milieu d’'un segment

Il — Coordonnées du milieu d’'un segment

(® Soient A et B deux points de coordonnées respectives
(xa: ya) et (xg; yg) dans un repere quelconque.

A
YA
YK
B

Y

K est le milieu du segment [AB] si et seulement si
Xa+ XB _Yat)B

5 ety = 5 |
(on calcule la moyenne des x puis celle des y).

XK =




Coordonnées du milieu d’'un segment

Il — Coordonnées du milieu d’'un segment

Soient R(—2; 1) et S(3; 5).
Trouver les coordonnées de T milieu du segment [RS].

Réponses




Coordonnées du milieu d’'un segment

Il — Coordonnées du milieu d’'un segment

Soient R(—2; 1) et S(3; 5).
Trouver les coordonnées de T milieu du segment [RS].

Réponses

T est le milieu du segment [RS] donc
_XR+X3_—2+3_1et _yR+y3_1—|—5:

T 2 2 o ST 2 5 =3

]
donc T <2, 3).




Coordonnées du milieu d’'un segment

Il — Coordonnées du milieu d’'un segment

Exemple

Soient R(—2; 1) et S(3; 5).

Trouver les coordonnées de U, symétrique de S par rapport
anR.

Réponses




Coordonnées du milieu d’'un segment

Il — Coordonnées du milieu d’'un segment

Exemple

Soient R(—2; 1) et S(3; 5).

Trouver les coordonnées de U, symétrique de S par rapport
anR.

Réponses
U symétrique de S par rapport a R <= R est le milieu du

| A

segment [US]




Coordonnées du milieu d’'un segment

Il — Coordonnées du milieu d’'un segment

Exemple

Soient R(—2; 1) et S(3; 5).

Trouver les coordonnées de U, symétrique de S par rapport
anR.

Réponses

U symétrique de S par rapport a R <= R est le milieu du
_XutXs
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segment [US] <« Vo ys
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Coordonnées du milieu d’'un segment

Il — Coordonnées du milieu d’'un segment

Exemple

Soient R(—2; 1) et S(3; 5).

Trouver les coordonnées de U, symétrique de S par rapport
anR.

Réponses

U symétrique de S par rapport a R <= R est le milieu du
Xy + XS

XR =
segment [US] Voiys =
Yr=">

N
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Xy +3

yU +25

—2=
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Coordonnées du milieu d’'un segment

Il — Coordonnées du milieu d’'un segment

Exemple

Soient R(—2; 1) et S(3; 5).

Trouver les coordonnées de U, symétrique de S par rapport
anR.

Réponses

U symétrique de S par rapport a R <= R est le milieu du
Xy + XS

XR =
segment [US] Voiys =
Yr=">

N
| A

Xy +3

—2= —4:Xu—|—3
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Coordonnées du milieu d’'un segment

Il — Coordonnées du milieu d’'un segment

Exemple

Soient R(—2; 1) et S(3; 5).

Trouver les coordonnées de U, symétrique de S par rapport
anR.

Réponses

U symétrique de S par rapport a R <= R est le milieu du
Xy + XS

XR =
segment [US] Voiys =
Yr=">

N
| A

Xy +3

—2= —4=xy+3 —7=xy

1=




Coordonnées du milieu d’'un segment

Il — Coordonnées du milieu d’'un segment

Exemple

Soient R(—2; 1) et S(3; 5).
Trouver les coordonnées de U, symétrique de S par rapport
anR.

Réponses

| A

U symétrique de S par rapport a R <= R est le milieu du

X Xy + Xs
R=—pf—
segment [US] <:>{ _YU$YS —
YR = 5
2_Xu+3 y . .
S —4 =Xy + —/ =Xy
1:@ <:>{2=}’U+5 @{—3=J’u
2

donc U (—7; —3).



Coordonnées du milieu d’'un segment




Coordonnées du milieu d’un segment

Il — Coordonnées du milieu d’'un segment

Soient, dans un repére (O; /, J), les points A (-2 1),
B(—1;4),C(2;1),D(1; -2).
Démontrer que le quadrilatere ABCD est un parallélogramme.




Distance entre deux points

[l — Distance entre deux points

P Soient A (xa; ya) et B (xg; yg) dans un repére
orthonormé.




Distance entre deux points

[l — Distance entre deux points

P Soient A (xa; ya) et B (xg; yg) dans un repére
orthonormé.
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Distance entre deux points

[l — Distance entre deux points

P Soient A (xa; ya) et B (xg; yg) dans un repére

orthonorme.
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Distance entre deux points

[l — Distance entre deux points

P Soient A (xa; ya) et B (xg; yg) dans un repére
orthonormé.
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Distance entre deux points

[l — Distance entre deux points

P Soient A (xa; ya) et B (xg; yg) dans un repére
orthonormé.
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Distance entre deux points

[l — Distance entre deux points

P Soient A (xa; ya) et B (xg; yg) dans un repére
orthonormé.
A

o f\ AB = /(X — xa)? + (VB — ¥a)?
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[l — Distance entre deux points

Soient M(—2; 4) et N(3; 2).
Calculer la distance MN.

o
Réponses




[l — Distance entre deux points

Soient M(—2; 4) et N(3; 2).
Calculer la distance MN.

o
Réponses

MN = \/(xn — Xm)? + (YN — Ym)?




[l — Distance entre deux points

Soient M(—2; 4) et N(3; 2).
Calculer la distance MN.

o
Réponses

MN = \/(xn — Xm)? + (YN — Ym)? =
V(B —(-2))2+ (2 4)?




[l — Distance entre deux points

Soient M(—2; 4) et N(3; 2).
Calculer la distance MN.

o
Réponses

MN = \/(xn — Xm)? + (YN — Ym)? =
V(B —(-2))2+ (2—-4)2 = /52 + (-2)?




[l — Distance entre deux points

Soient M(—2; 4) et N(3; 2).
Calculer la distance MN.

o
Réponses

MN = /(xn — Xm)? + (Vv — Ym)? =
VB —(-2)2+(2-4)2=./52+(-22=25+4=129
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L Remarques

[l — Distance entre deux points

® Lunité de longueur est OI.



Distance entre deux points

L Remarques

[l — Distance entre deux points

® Lunité de longueur est OI.

® On ne peut pas éliminer la racine avec les carrés, par

exemple, V32 + 42 # 3 + 4.



Distance entre deux points

L Remarques

[l — Distance entre deux points

® Lunité de longueur est OI.

® On ne peut pas éliminer la racine avec les carrés, par

exemple, V32 + 42 # 3 + 4.

(® La valeur attendue comporte en général une racine carrée.



Distance entre deux points
LApplications
[l — Distance entre deux points

Soient A (—1;2),B(1;5)etC (4; 3).
Etudier la nature du triangle ABC.

Réponses
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LApplications
[l — Distance entre deux points

Soient A (—1;2),B(1;5)etC (4; 3).
Etudier la nature du triangle ABC.

Réponses

On calcule les longueurs des cotés (.. .) :




Distance entre deux points
LApplications
[l — Distance entre deux points

Soient A (—1;2),B(1;5)etC (4; 3).
Etudier la nature du triangle ABC.

Réponses

On calcule les longueurs des cotés (.. .) :

AB = /13, AC = /26 et BC = v/13.




Distance entre deux points
LApplications
[l — Distance entre deux points

Soient A (—1;2),B(1;5)etC (4; 3).
Etudier la nature du triangle ABC.

Réponses

On calcule les longueurs des cotés (.. .) :
AB = /13, AC = V26 et BC = \/13.

Le triangle ABC est donc isocele (en B).




Distance entre deux points
LApplications
[l — Distance entre deux points

Soient A (—1;2),B(1;5)etC (4; 3).
Etudier la nature du triangle ABC.

On calcule les longueurs des cotés (.. .) :

AB = /13, AC = V26 et BC = V13.

Le triangle ABC est donc isocele (en B).

De plus, AC? = (v/26)? = 26

AB? + BC? = (v/13)2 + (v/13)2 =13 +13 =26




Distance entre deux points
LApplications
[l — Distance entre deux points

Soient A (—1;2),B(1;5)etC (4; 3).
Etudier la nature du triangle ABC.

On calcule les longueurs des cotés (.. .) :

AB = /13, AC = V26 et BC = V13.

Le triangle ABC est donc isocele (en B).

De plus, AC? = (v/26)? = 26

AB? + BC? = (v/13)2 + (v/13)2 =13 +13 =26
d’'ou AC? = AB? + BC?




Distance entre deux points
LApplications
[l — Distance entre deux points

Soient A (—1;2),B(1;5)etC (4; 3).
Etudier la nature du triangle ABC.

On calcule les longueurs des cotés (.. .) :

AB = /13, AC = V26 et BC = V13.

Le triangle ABC est donc isocele (en B).

De plus, AC? = (1/26)? = 26

AB? + BC? = (v/13)2 + (v/13)2 =13 +13 =26

d’'ou AC? = AB? + BC?

donc ABC est aussi rectangle en B (réc. de Pythagore).




Distance entre deux points
LApplications

[l — Distance entre deux points

ne pas forcément noter

Applications du calcul de distances :
@ montrer qu’un triangle est rectangle ou isocéle, etc.
@ trouver une mesure d’'un angle (trigonométrie) ;
@ montrer qu’un point est sur un cercle donné ; sur une
médiatrice ;
@ montrer qu’un point est sur une médiatrice ;
@ etc.
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