
Exer
i
e I (9 points)Partie AL'étude d'un mouvement a montré que la vitesse exprimée en mètres par se
onde est unefon
tion dérivable y de la variable réelle positive t véri�ant l'équation di�érentielle (E) :
y′ + 2y = 50.1°) Résoudre, sur l'intervalle [ 0 ; +∞ [ , l'équation di�érentielle y′ + 2y = 0.2°) Déterminer une fon
tion 
onstante solution de l'équation (E) sur l'intervalle [ 0 ; +∞ [ .3°) En déduire la solution générale de (E) sur l'intervalle [ 0 ; +∞ [ .4°) Sa
hant que la vitesse initiale à l'instant t = 0 est nulle, déterminer la vitesse y enfon
tion de t.Partie BOn 
onsidère la fon
tion f dé�nie sur l'intervalle [ 0 ; +∞ [ par f(t) = 25(1 − e−2t).On donne sur la feuille annexe, à remettre ave
 la 
opie, la représentation graphique Γ dela fon
tion f dans un repère orthogonal.La fon
tion f représente la fon
tion vitesse déterminée dans la partie A.Le but de l'exer
i
e est de justi�er et de 
ompléter la représentation graphiquede la fon
tion f donnée en annexe.1°) a) Par le
ture graphique déterminer une valeur arrondie au dixième de l'instant t0 oùla vitesse dépasse 20 m.s−1.b) Résoudre l'inéquation f(t) > 20. En déduire la valeur exa
te de t0.2°) Déterminer la limite de f en +∞ et en donner une interprétation graphique.3°) Démontrer que la fon
tion f est stri
tement 
roissante sur l'intervalle [ 0 ; +∞ [ .4°) Déterminer une équation de la tangente T à la 
ourbe au point O, origine du repère.Construire 
ette droite sur l'annexe à remettre ave
 la 
opie.5°) En utilisant le graphique donné en annexe, estimer l'aire en unités d'aire de la partiedu plan 
omprise entre la 
ourbe Γ, l'axe des abs
isses et les droites d'équation t = 1et t = 2.6°) a) Déterminer une primitive F de la fon
tion f sur l'intervalle [ 0 ; +∞ [ .b) Cal
uler l'intégrale ∫

2

1

f(t)dt. En donner une interprétation graphique.
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Exer
i
e II (11 points)Les résultats seront arrondis au 
entième.Partie ADans une usine U, une ma
hine produit des barres de métal.Dans 
ette partie on étudie la longueur de 
es barres.On dé�nit la variable aléatoire X qui à 
haque barre asso
ie sa longueur exprimée en
entimètres et on admet que la variable aléatoire X suit une loi normale de moyenne
m = 92, 50 et d'é
art-type σ.Une barre de la produ
tion est mise au rebut si sa longueur est inférieure à 92,20 
m ousupérieure à 92,80 
m.1°) On suppose que σ = 0, 20.a) Cal
uler la probabilité qu'une barre extraite au hasard dans la produ
tion de lama
hine soit mise au rebut.b) Déterminer le réel a tel que la probabilité que la variable aléatoire X prenne desvaleurs 
omprises entre 92, 5 − a et 92, 5 + a soit égale à 0,95.2°) Quelle valeur faut-il donner à l'é
art type σ pour que la probabilité de mise au rebutd'une barre soit égale à 0,08 ?Dans la suite de l'exer
i
e, on suppose que l'é
art type est σ = 0, 17.Partie BDans la produ
tion de la ma
hine, 8 % des barres sont mises au rebut. On prélève un lotde 30 barres extraites au hasard dans la produ
tion de la ma
hine. Le nombre de barresproduites est su�samment important pour que l'on assimile 
e prélèvement à un tirageave
 remise de 30 barres.On appelle N la variable aléatoire qui à 
haque lot de 30 barres asso
ie le nombre debarres qui sont mises au rebut dans 
e lot.1°) Déterminer la loi de probabilité suivie par la variable aléatoire N et donner sesparamètres.Justi�er.2°) Cal
uler la probabilité qu'au
une barre de 
e lot ne soit mise au rebut.3°) Cal
uler la probabilité que dans un tel lot, au moins 90 % des barres ne soient pasmises au rebut.
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Partie CLa ma
hine se déréglant dans le temps, on veut tester la moyenne m des longueurs desbarres produites par la ma
hine. On se demande si on peut a

epter, au seuil de risquede 5 %, l'hypothèse selon laquelle la moyenne m des longueurs des barres est en
ore de92,50 
m.Pour 
ela, on 
onstruit un test d'hypothèse bilatéral.On suppose que la variable aléatoire X̄, qui à tout é
hantillon de 30 barres de métalprélevées au hasard asso
ie la moyenne des longueurs en 
entimètres des barres de l'é
han-tillon, suit une loi normale de moyenne m et d'é
art type 0,03.On 
hoisit l'hypothèse nulle H0 : � m = 92, 50 �.1°) Donner l'hypothèse alternative H1.2°) Sous l'hypothèse H0, 
al
uler le réel h tel que P (92, 5− h < X < 92, 5 + h) = 0, 95.3°) Énon
er la règle de dé
ision du test.4°) On prélève un é
hantillon de 30 barres extraites au hasard dans la produ
tion de lama
hine, on obtient les résultats suivants :Longueurs (en 
m) 92, 1 92, 2 92, 3 92, 4 92, 5 92, 6 92, 7 92, 8 92, 9Nombre de barres 3 2 6 5 5 3 2 2 2Au vu des résultats de 
et é
hantillon, peut-on admettre au seuil de risque de 5 %, l'hy-pothèse selon laquelle la moyenne m des longueurs des barres est en
ore de 92,50 
m?
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ANNEXE (A REMETTRE AVEC LA COPIE)Exer
i
e 1Courbe représentative de la fon
tion f .
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