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Equations du premier degré

Ne pas noter

Les (in)équations sont des traductions sous forme mathématique de

problémes de la vie courante ou de la vie professionnelle (exemple :
construction, ingénierie, etc.).
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Les (in)équations sont des traductions sous forme mathématique de
problémes de la vie courante ou de la vie professionnelle (exemple :
construction, ingénierie, etc.).

La résolution de ces (in)équations permet alors d’apporter une
solution aux problémes rencontrés.
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Un premier exemple simpliste :
« Johann préte trois billets de méme valeur & Martin.

Une semaine plus tard, Martin rembourse 15 euros a Johann. De
quelle sorte de billets s'agissait-il 7 »
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Un premier exemple simpliste :
« Johann préte trois billets de méme valeur & Martin.

Une semaine plus tard, Martin rembourse 15 euros a Johann. De
quelle sorte de billets s'agissait-il 7 »

La réponse est évidente : c’était des billets de 5 euros.
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« Johann préte trois billets de méme valeur & Martin.

Une semaine plus tard, Martin rembourse 15 euros a Johann. De
quelle sorte de billets s'agissait-il 7 »

La réponse est évidente : c’était des billets de 5 euros.

Mise en équation du probléme :
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Un premier exemple simpliste :
« Johann préte trois billets de méme valeur & Martin.

Une semaine plus tard, Martin rembourse 15 euros a Johann. De
quelle sorte de billets s'agissait-il 7 »

La réponse est évidente : c’était des billets de 5 euros.
Mise en équation du probléme :

@ j'appelle = la valeur d'un billet;
@ je traduis le probléme en une équation : 3z = 15;
@ je résous cette équation : z = 153 = 5.

Pour éliminer la multiplication par 3, je divise par 3.



Equations du premier degré

Ne pas noter

Deuxiéme exemple simpliste :

« J'ai un certain nombre de cahiers dans mon sac. J'en rajoute 3,
ce qui m'en fait 7. Combien de cahiers y avait-il au départ? »

2N G



Equations du premier degré

Ne pas noter

Deuxiéme exemple simpliste :

« J'ai un certain nombre de cahiers dans mon sac. J'en rajoute 3,

ce qui m'en fait 7. Combien de cahiers y avait-il au départ? »
La réponse est évidente : 4 cahiers.

2N G



Equations du premier degré

Ne pas noter

Deuxiéme exemple simpliste :

« J'ai un certain nombre de cahiers dans mon sac. J'en rajoute 3,

ce qui m'en fait 7. Combien de cahiers y avait-il au départ? »
La réponse est évidente : 4 cahiers.
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Deuxiéme exemple simpliste :

« J'ai un certain nombre de cahiers dans mon sac. J'en rajoute 3,

ce qui m'en fait 7. Combien de cahiers y avait-il au départ? »
La réponse est évidente : 4 cahiers.

Mise en équation du probléme :

@ j'appelle z le nombre initial de cahiers;
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Deuxiéme exemple simpliste :

« J'ai un certain nombre de cahiers dans mon sac. J'en rajoute 3,

ce qui m'en fait 7. Combien de cahiers y avait-il au départ? »
La réponse est évidente : 4 cahiers.

Mise en équation du probléme :
@ j'appelle z le nombre initial de cahiers;

@ je traduis le probléme en une équation : z +3 =7;
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Deuxiéme exemple simpliste :

« J'ai un certain nombre de cahiers dans mon sac. J'en rajoute 3,

ce qui m'en fait 7. Combien de cahiers y avait-il au départ? »
La réponse est évidente : 4 cahiers.

Mise en équation du probléme :
@ j'appelle z le nombre initial de cahiers;

@ je traduis le probléme en une équation : z +3 =7;

@ je résous cette équation : x =7 — 3 = 4.

i
N)
yel
?



Equations du premier degré

Ne pas noter

Deuxiéme exemple simpliste :
« J'ai un certain nombre de cahiers dans mon sac. J'en rajoute 3,
ce qui m'en fait 7. Combien de cahiers y avait-il au départ? »
La réponse est évidente : 4 cahiers.
Mise en équation du probléme :
@ j'appelle z le nombre initial de cahiers;
@ je traduis le probléme en une équation : z +3 =7;
@ je résous cette équation : x =7 — 3 = 4.

Pour éliminer I'addition par 3, je soustrais 3.
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Exemple un peu plus compliqué :

« Avec 17 métres de grillage, je souhaite délimiter un rectangle
dont un des cotés mesure 3 métres. Comment faire? »
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Exemple un peu plus compliqué :

« Avec 17 métres de grillage, je souhaite délimiter un rectangle
dont un des cotés mesure 3 métres. Comment faire? »
La réponse est moins évidente.

2N G



Equations du premier degré

Ne pas noter

Exemple un peu plus compliqué :

« Avec 17 métres de grillage, je souhaite délimiter un rectangle
dont un des c6tés mesure 3 métres. Comment faire ? »

La réponse est moins évidente.

Mise en équation du probléme :
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Exemple un peu plus compliqué :

« Avec 17 métres de grillage, je souhaite délimiter un rectangle
dont un des cotés mesure 3 métres. Comment faire? »
La réponse est moins évidente.

Mise en équation du probléme :

@ j'appelle = le cété inconnu;
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Exemple un peu plus compliqué :

« Avec 17 métres de grillage, je souhaite délimiter un rectangle
dont un des cotés mesure 3 métres. Comment faire? »
La réponse est moins évidente.

Mise en équation du probléme :
@ j'appelle = le cété inconnu;

@ je traduis le probléme en une équation : 2z + 6 = 17;
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Exemple un peu plus compliqué :

« Avec 17 métres de grillage, je souhaite délimiter un rectangle
dont un des cotés mesure 3 métres. Comment faire? »
La réponse est moins évidente.

Mise en équation du probléme :
@ j'appelle = le cété inconnu;

@ je traduis le probléme en une équation : 22 + 6 = 17;
@ je résous cette équation :
22 =17—6 = 11 (élimination du +6)
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Exemple un peu plus compliqué :

« Avec 17 métres de grillage, je souhaite délimiter un rectangle
dont un des cotés mesure 3 métres. Comment faire? »
La réponse est moins évidente.

Mise en équation du probléme :
@ j'appelle = le cété inconnu;
@ je traduis le probléme en une équation : 22 + 6 = 17;
@ je résous cette équation :

22 =17—6 = 11 (élimination du +6) puis z =11 +2=5,5
(élimination du 2x).
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Par analogie, imaginons un trésor protégé par un coffre, lui-méme
placé dans une piéce avec une porte sécurisée.
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Equations du premier degré

Ne pas noter

placé dans une piéce avec une porte sécurisée.

Par analogie, imaginons un trésor protégé par un coffre, lui-méme




Equations du premier degré

Ne pas noter

placé dans une piéce avec une porte sécurisée.

Par analogie, imaginons un trésor protégé par un coffre, lui-méme

Pour accéder au trésor, il va falloir d’abord supprimer la sécurité sur
la porte puis celle sur le coffre.



Equations du premier degré

Ne pas noter

De méme, pour résoudre une équation simple, il faut éliminer la
derniére opération en premier.
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Equations du premier degré

Ne pas noter

De méme, pour résoudre une équation simple, il faut éliminer la
derniére opération en premier.

Par exemple, dans |'expression 2z + 6, la premiére opération est la
multiplication (z — 2 z) suivie de I'addition (22 — 2z + 6), il faut
donc se débarasser d’abord du +6 puis du x2.

2z +6
2z 7

z 7

couche x 2

couche + 6
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Il existe toutes sortes d'équations, en voici quelques-unes :
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Ne pas noter

Il existe toutes sortes d'équations, en voici quelques-unes :
< équation du premier degré : ax +b=cx + d;
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Il existe toutes sortes d'équations, en voici quelques-unes :
< équation du premier degré : ax +b=cx + d;

= équation du second degré : qui se raméne a az? + bz +c=0;
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Il existe toutes sortes d'équations, en voici quelques-unes :

< équation du premier degré : ax +b=cx + d;

= équation du second degré : qui se raméne a az? + bz +c=0;
< équation du troisiéme degré : qui se raméne a

azd +bx® +cxr+d=0;
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Il existe toutes sortes d'équations, en voici quelques-unes :

< équation du premier degré : ax +b=cx + d;

= équation du second degré : qui se raméne a az? + bz +c=0;
< équation du troisiéme degré : qui se raméne a

azd +bx® +cxr+d=0;

, . : 3z—1
< équation quotient : par exemple =

2¢+3

1;
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Il existe toutes sortes d'équations, en voici quelques-unes :

< équation du premier degré : ax +b=cx + d;

= équation du second degré : qui se raméne a az? + bz +c=0;
< équation du troisiéme degré : qui se raméne a

azd +bx® +cxr+d=0;

p . ) 3z —1
< équation quotient : par exemple =

2¢+3

. . . 1
< équation trigonométrique : par exemple cosx = 5

1;
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Il existe toutes sortes d'équations, en voici quelques-unes :

< équation du premier degré : ax +b=cx + d;

= équation du second degré : qui se raméne a az? + bz +c=0;
< équation du troisiéme degré : qui se raméne a

azd +bx® +cxr+d=0;

p . ) 3z —1
< équation quotient : par exemple =

2z +3 "
< équation trigonométrique : par exemple cosx = 3

1;

et bien d'autres!



Equations du premier degré

Ne pas noter

Implication. Equivalence
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Implication. Equivalence
Une équivalence :

« ABC est équilatéral » <= « AB = AC = BC »
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Implication. Equivalence.
Une équivalence :

« ABC est équilatéral » <= « AB = AC = BC »
Une implication :

« Jules est en seconde 2 » = « Jules est en seconde
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Implication. Equivalence.

Une équivalence :

« ABC est équilatéral » <= « AB = AC = BC »
Une implication :

« Jules est en seconde 2 » = « Jules est en seconde ».
La réciproque est fausse :
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Implication. Equivalence.

Une équivalence :

« ABC est équilatéral » <= « AB = AC = BC »
Une implication :

« Jules est en seconde 2 » = « Jules est en seconde ».
La réciproque est fausse :

« Jules est en seconde » A « Jules est en seconde 2 ».
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Quand j'écris :

« Jules est en seconde 2 » = « Jules est en seconde ».
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Quand j'écris :

« Jules est en seconde 2 » = « Jules est en seconde ».
je ne dis pas que Jules est en seconde 2.
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Quand j'écris :

« Jules est en seconde 2 » = « Jules est en seconde ».
je ne dis pas que Jules est en seconde 2.

Je dis que :

Si (je suis siir que) Jules est en seconde 2 alors Jules est en seconde.
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Autre exemple classique :
r=2= 22=4
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Autre exemple classique
r=2= 22=4
mais

=474 =2
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Autre exemple classique :
r=2= 22=4

mais

=474 =2

car x pourrait étre égal a —2.
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Autre exemple classique :
r=2= 22=4

mais

=474 =2

car x pourrait étre égal a —2.
Conclusion : 22 =4 <& z=2.
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Equations du premier degré

Ne pas noter

Autre exemple classique :

r=2= 22=4

mais

=474 =2

car x pourrait étre égal a —2.
Conclusion : 22 =4 <& z=2.
Enfait: 22 =4 <= z=2o0uz=—2.
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Equations du premier degré

| — Equations du premier degré

—3 est-il solution de —2z +5=107
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| — Equations du premier degré

—3 est-il solution de —2x +5=107
Réponse : si x = —3




Equations du premier degré

| — Equations du premier degré

—3 est-il solution de —2x +5 =107
Réponse : si x = —3 alors —2 x (=3)+5 =




Equations du premier degré

| — Equations du premier degré

—3 est-il solution de —2x +5 =107
Réponse : si z = —3 alors =2 x (=3)+5=6+5=11




Equations du premier degré

| — Equations du premier degré

—3 est-il solution de —2x +5=107
Réponse : si z = —3 alors =2 x (—=3) +5 =6+ 5 = 11 # 10 donc
—3 n'est pas solution de —2x + 5 = 10.
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Questions rapides (ne pas noter)

0 est-il solution de —2z +5 =3z — 107 ?(
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Noncar —2 x0+5=5et3 x0—10=—10 et 5 # —10.
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1 est-il solution de z° + 22z —3 =07 ?
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0 est-il solution de —2z +5 =3z — 107 ?(
Noncar —2 x0+5=5et3 x0—10=—10 et 5 # —10.

1 est-il solution de z° + 22z —3 =07 ?
Quicar 1°+2x1-3=1+2-3=0.



Equations du premier degré

Questions rapides (ne pas noter)

0 est-il solution de —2z +5 =3z — 107 ?(
Noncar —2 x0+5=5et3 x0—10=—10 et 5 # —10.

1 est-il solution de z° + 22z —3 =07 ?
Quicar 1°+2x1-3=1+2-3=0.

—1 est-il solution de 22 — 2 =107 ?



Equations du premier degré

Questions rapides (ne pas noter)

0 est-il solution de —2z +5 =3z — 107 ?(
Noncar —2 x0+5=5et3 x0—10=—10 et 5 # —10.

1 est-il solution de z° + 22z —3 =07 ?
Quicar 1°+2x1-3=1+2-3=0.

—1 est-il solution de 22 — 2 =107 ?
Non car (—1)2 — (=1) =1+1=2#0.



Equations du premier degré

Résoudre sur R I'équation :

42z +3) = 7(6 —x)

.




Equations du premier degré

Résoudre sur R I'équation :

4(2x+3) = 7(6— ))d |
e 8r+12 = 42— 7y ¢ 9CVEIOP

.




Equations du premier degré

Résoudre sur R I'équation :

dévelop.

<= 8x + 12 42 — Tx
—12

< 8x = 30— Tx

42x+3) = 7(6—33)3

.




Equations du premier degré

Résoudre sur R I'équation :

42z +3) = 7(6 —x)

e 8r4+12 = 42— 7g {develop.
— 8z = 30—7z { 12
+7x

<= 15z = 30

.




Equations du premier degré

Résoudre sur R I'équation :

42x+3) = .
— 8r+12 = dévelop.
— 8z = —12
= 1z = U
=15
<~ x =




Equations du premier degré

Résoudre sur R I'équation :

422+ 3) = dével
= 8r+12 = evelop.
— 8z = 1
— 15z = t7z

+—15
— 7 =
— 7 =
V.
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Résoudre sur R I'équation :
42x+3) = dével

— 8r+12 = Evelop.

— 8x = —12

— 152 = Tz

=15

— T =

— xT =
Ensemble des solutions :

Y




Equations du premier degré

Résoudre sur R I'équation :
42x+3) = dével

— 8r+12 = Evelop.

— 8x = —12

— 152 = Tz

=15

— T =

— xT =
Ensemble des solutions : S =

Y




Equations du premier degré

Résoudre sur R I'équation :
42x+3) = dével

— 8+12 = evelop.

= 8x = —12

= 15z = 10

15

<~ ay =

<~ T =
Ensemble des solutions : S = {2}.

V.
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2 5%

_Z 1 = 34—

3a:+ +4
2r 5

= -=_2 - 31
3 4
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Equations du premier degré

2 5x
_Z 1 = 3+ ==
3 Tt =+ 1
2r 5
= -=_2 - 31
3 4
— e,
12 12
23x
— - = 2
12 )x 12
— —23x = 24
v




Equations du premier degré

2 5x
_Z 1 = 3+ ==
3 Tt =+ 1
2r 5
= -=_2 - 31
3 4
— e,
12 12
23x
= —— = 2
12 X 12
— —23x = 24
. o (=)
* - T3
V.




Equations du premier degré

2 5x
_Z 1 = 3+ ==
3 Tt =+ 1
2r 5
= -=_2 - 31
3 4
— e,
12 12
23x
= —— = 2
12 X 12
— —23x = 24
. o (=)
* - T3
S =
V.




Equations du premier degré

2 5x
_Z 1 = 3+ ==
3a:+ =+ 1
2r 5
= -=_2 - 31
3 4
— e,
12 12
23x
—— = = 2
12 X 12
— —23x = 24
. o (=)
o * - T3
S=<—="1.
)
V.
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Résoudre mentalement :



Equations du premier degré

Questions rapides (ne pas noter)

Résoudre mentalement :

2r—7T=1x+6 ?



Equations du premier degré

Questions rapides (ne pas noter)

Résoudre mentalement :

20— 7=z +6
r =13



Equations du premier degré

Questions rapides (ne pas noter)

Résoudre mentalement :

2t —7=x+6 ?
r =13

54+43r=x—-1 ?



Equations du premier degré

Questions rapides (ne pas noter)

Résoudre mentalement :

2t —7=x+6 ?
r =13

54+43r=x—-1 ?

6 = 2z donc z = 3.



Partie exercices

Exercices 68, 71, 72 page 99.
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«Fr «=)>»

A



Inéquations du premier degré

Il — Inéquations du premier degré



Inéquations du premier degré

Ne pas noter

1 < 3 est une inégalité
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Inéquations du premier degré

Ne pas noter

=
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Inéquations du premier degré

Ne pas noter

=

Que se passe-t-il quand j'ajoute un méme poids des deux cotés de
la balance?
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Inéquations du premier degré

Ne pas noter

S

Que se passe-t-il quand j'ajoute un méme poids des deux cotés de
la balance?

Que se passe-t-il quand je retire un méme poids des deux cotés de
la balance?
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Inéquations du premier degré

Ne pas noter

Regle 1 :
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Inéquations du premier degré

Ne pas noter

Regle 1 :

Ajouter ou soustraire un méme nombre des deux cotés d'une
inégalité ne change pas le sens de celle-ci.



Inéquations du premier degré

Ne pas noter

Regle 1 :

Ajouter ou soustraire un méme nombre des deux cotés d'une
inégalité ne change pas le sens de celle-ci.

Exemple 4
2 < 5donc 243 < 5+3 et 2—4 < 5—4.




Inéquations du premier degré

Ne pas noter

Maintenant, quel est |'effet des multiplications et des divisions 7
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Inéquations du premier degré

Ne pas noter

Maintenant, quel est |'effet des multiplications et des divisions 7
Par exemple, vous savez que 2 < 6.
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Inéquations du premier degré

Ne pas noter

Maintenant, quel est |'effet des multiplications et des divisions 7
Par exemple, vous savez que 2 < 6.

si vous multipliez par 3 :
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Inéquations du premier degré

Ne pas noter

Maintenant, quel est |'effet des multiplications et des divisions 7
Par exemple, vous savez que 2 < 6.

si vous multipliez par 3 :

2x3 < 6x3 car 6 < 18;
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Inéquations du premier degré

Ne pas noter

Maintenant, quel est |'effet des multiplications et des divisions 7
Par exemple, vous savez que 2 < 6.

si vous multipliez par 3 : 2x3 < 6x3 car 6 < 18;

si vous divisez par 2 :
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Inéquations du premier degré

Ne pas noter

Maintenant, quel est |'effet des multiplications et des divisions 7

Par exemple, vous savez que 2 < 6.

si vous multipliez par 3 : 2x3 < 6x3 car 6 < 18;
si vous divisez par 2 : 2+2 < 6+2car 1 < 3;
=] F = E E DA



Inéquations du premier degré

Ne pas noter

Maintenant, quel est |'effet des multiplications et des divisions 7
Par exemple, vous savez que 2 < 6.

si vous multipliez par 3 : 2x3 < 6x3 car 6 < 18;

si vous divisez par 2 : 2+2 < 6+2car 1 < 3;

si vous multipliez par —3 :
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Inéquations du premier degré

Ne pas noter

Maintenant, quel est |'effet des multiplications et des divisions 7

Par exemple, vous savez que 2 < 6.

si vous multipliez par 3 : 2x3 < 6x3 car 6 < 18;
si vous divisez par 2 : 2+2 < 6+2car 1 < 3;
si vous multipliez par —3 : 2x(—3) >6x(—3) car —6 > —18;
=] F = E E DA



Inéquations du premier degré

Ne pas noter

Maintenant, quel est |'effet des multiplications et des divisions 7

Par exemple, vous savez que 2 < 6.

si vous multipliez par 3 : 2x3 < 6x3 car 6 < 18;
si vous divisez par 2 : 2+2 < 6+2car 1 < 3;
si vous multipliez par —3 : 2x(—3) >6x(—3) car —6 > —18;

si vous divisez par —2 :
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Inéquations du premier degré

Ne pas noter

Maintenant, quel est |'effet des multiplications et des divisions 7

Par exemple, vous savez que 2 < 6.

si vous multipliez par 3 : 2x3 < 6x3 car 6 < 18;
si vous divisez par 2 : 2+2 < 6+2car 1 < 3;
si vous multipliez par —3 : 2x(—3) >6x(—3) car —6 > —18;
si vous divisez par —2 : 2+(—=2)>6+(—2) car =1 > —3;
=] = E E DA



Inéquations du premier degré

Ne pas noter

Régle 2 :
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Inéquations du premier degré

Ne pas noter

Régle 2 :

Multiplier ou diviser par un nombre positif ne change pas le sens
des inégalités.
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Inéquations du premier degré

Ne pas noter

Régle 2 :

Multiplier ou diviser par un nombre positif ne change pas le sens
des inégalités.

Régle 3 :
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Inéquations du premier degré

Ne pas noter

Régle 2 :

Multiplier ou diviser par un nombre positif ne change pas le sens
des inégalités.

Régle 3 :

Multiplier ou diviser par un nombre négatif change le sens des A
inégalités.
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Inéquations du premier degré

Ne pas noter

Régle 2 :
Multiplier ou diviser par un nombre positif ne change pas le sens
des inégalités.

Régle 3 :

Multiplier ou diviser par un nombre négatif change le sens des A
inégalités.

3 < 5 mais 3x(—3) >5x(—3) et 3+(—3) >5+(—3).




Inéquations du premier degré

Soient a, b et ¢ trois nombres.




Inéquations du premier degré

Soient a, b et ¢ trois nombres.
ea<b=a+c<b+c




Inéquations du premier degré

Propriétés

Soient a, b et ¢ trois nombres.
ea<b=a+tc<b+c
esic>0alorsa<b=axc<bxc




Inéquations du premier degré

Propriétés

Soient a, b et c trois nombres.
ea<b=a+tc<b+c
esic>0alorsa<b=axec<bxec
esic<Oalorsas<b=axc>bxc




Inéquations du premier degré

Propriétés

Soient a, b et c trois nombres.
ea<b=a+tc<b+c
esic>0alorsa<b=axec<bxec
esic<Oalorsas<b=axc>bxc

a
esic>0alorsa<b= — < -
@ ©




Inéquations du premier degré

Propriétés

Soient a, b et c trois nombres.
ea<b=a+tc<b+c
esic>0alorsa<b=axec<bxec
esic<Oalorsas<b=axc>bxc

a
esic>0alorsa<b= — <

esic<0alorsa<b=

Ol ol




Inéquations du premier degré

Ne pas noter
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Inéquations du premier degré

Ne pas noter

< résoudre une inéquation, par exemple 2x + 1 > 3, signifie
trouver tous les z vérifiant l'inégalité 2z + 1 > 3.
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Inéquations du premier degré

Ne pas noter

< résoudre une inéquation, par exemple 2x + 1 > 3, signifie
trouver tous les z vérifiant l'inégalité 2z + 1 > 3.

< les équations n'ont souvent que quelques solutions mais il y a en
général une infinité de solutions pour une inéquation.



Inéquations du premier degré

Ne pas noter

< résoudre une inéquation, par exemple 2x + 1 > 3, signifie
trouver tous les z vérifiant l'inégalité 2z + 1 > 3.

< les équations n'ont souvent que quelques solutions mais il y a en
général une infinité de solutions pour une inéquation.

Par exemple, il n'y a qu'un nombre z vérifiant z = 2 (c’est 2) mais
il y a une infinité de nombres z vérifiant z < 2;



Inéquations du premier degré

Ne pas noter

< résoudre une inéquation, par exemple 2x + 1 > 3, signifie
trouver tous les z vérifiant l'inégalité 2z + 1 > 3.

< les équations n'ont souvent que quelques solutions mais il y a en
général une infinité de solutions pour une inéquation.

Par exemple, il n'y a qu'un nombre z vérifiant z = 2 (c’est 2) mais
il y a une infinité de nombres z vérifiant z < 2;

= en général ces solutions sont regroupées dans des intervalles;
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Inéquations du premier degré

Ne pas noter

< résoudre une inéquation, par exemple 2x + 1 > 3, signifie
trouver tous les z vérifiant l'inégalité 2z + 1 > 3.

< les équations n'ont souvent que quelques solutions mais il y a en
général une infinité de solutions pour une inéquation.

Par exemple, il n'y a qu'un nombre z vérifiant z = 2 (c’est 2) mais
il y a une infinité de nombres z vérifiant z < 2;

= en général ces solutions sont regroupées dans des intervalles;

= |'ensemble de ces solutions est noté S.
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Inéquations du premier degré

Questions rapides (ne pas noter)

3 est-il solution de -2z +5>07 ?



Inéquations du premier degré

Questions rapides (ne pas noter)

3 est-il solution de -2z +5>07 ?
Non car -2 x3+5=-1<0.



Inéquations du premier degré

Questions rapides (ne pas noter)

3 est-il solution de -2z +5>07 ?
Non car -2 x3+5=-1<0.

0 est-il solution de —2x +5 >3z — 107 ?



Inéquations du premier degré

Questions rapides (ne pas noter)

3 est-il solution de -2z +5>07 ?
Non car -2 x3+5=-1<0.

0 est-il solution de —2x +5 >3z — 107 ?
QOuicar —2x0+5=5;3x0—-—10=—10et 5 > —10.



Inéquations du premier degré

Ne pas noter

Les inéquations du premier degré s'écrivent (ou se raménent a)
ax+b...cx+d (ou ..

est < ou > ou < ou >).
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Inéquations du premier degré

Ne pas noter

Les inéquations du premier degré s'écrivent (ou se raménent a)
ax+b...cx+d (ou ..

est < ou > ou < ou >).
Elles se résolvent a I'aide des quatre opérations : +;

—; X et —.
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Inéquations du premier degré

Exemple 6

3z+4 > —-2+45z

N




Inéquations du premier degré

Exemple 6

3z+4 > —2—1—51‘)
— 3z > —6+5x ¢

N




Inéquations du premier degré

Exemple 6

N




Inéquations du premier degré

Exemple 6

3z+4 > —-2+45z
= 3x > —6+ b5z
— 2z > —6 o
-6 F (-2)
<~ x < —

N




Inéquations du premier degré

Exemple 6

3z+4 > —-2+45z
S 3x > —6+ b5z
= -2z > —6 T
e (-2
<~ x < —
—2
<— T < 3
.




Inéquations du premier degré

Exemple 6

3z+4 > —-2+45z
S 3x > —6+ b5z
= -2z > —6 T
e (-2
<~ x < —
—2
<— T < 3
S =
.




Inéquations du premier degré

Exemple 6

3z+4 > —-2+45z
S 3x > —6+ b5z
= -2 > -6 T
e (-2
<~ x < —
—2
<— T < 3
S= ]-00; 3] )




Inéquations du premier degré

Questions rapides (ne pas noter)

Résoudre mentalement :



Inéquations du premier degré

Questions rapides (ne pas noter)

Résoudre mentalement :

20 —T<x—6 ?



Inéquations du premier degré

Questions rapides (ne pas noter)

Résoudre mentalement :

20 —T7T<x—6 £
20—z < —6+T7doncx <1ldouS= ]—o0;1].

Résoudre mentalement :



Inéquations du premier degré

Questions rapides (ne pas noter)

Résoudre mentalement :

20 —T7T<x—6 £
20—z < —6+T7doncx <1ldouS= ]—o0;1].

Résoudre mentalement :

r+3<2x—4 H



Inéquations du premier degré

Questions rapides (ne pas noter)

Résoudre mentalement :

20 —T<x—6 ?

20 —x < —6+T7doncz <1ldou S= ]—o0;1].
Résoudre mentalement :

r+3<2x—4 ?
—x < —Tdoncx >7dou S=[7; +o0].



Partie exercices

Exercices 50, 51 page 98; 73 page 99

A



Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Il - Equations produit ou quotient nul
1°) Equations produit nul

Propriété
AxB=0 = A=00uB=0.

Résoudre sur IR I'équation (z + 1)(z —2) = 0.




Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Il - Equations produit ou quotient nul
1°) Equations produit nul

Propriété
AxB=0 = A=00uB=0.

Résoudre sur IR I'équation (z + 1)(z —2) = 0.
(z+1)(z-2)=0 < z+1=00uz—2=0
<~ v=-loux=2.




Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Il - Equations produit ou quotient nul
1°) Equations produit nul

Propriété
AxB=0 = A=00uB=0.

Résoudre sur IR I'équation (z + 1)(x — 2) = 0.
(z+1)(z—2)=0 <= z+1=00uzx—2=0
<~ v=-loux=2.

Donc S = {—1;2}.




Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Questions rapides (ne pas noter)

Résoudre mentalement :



Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Questions rapides (ne pas noter)

Résoudre mentalement :

(z—1)(x+3)=0 ?



Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Questions rapides (ne pas noter)

Résoudre mentalement :

(x—1)(z+3)=0 ?
S ={1;-3}.

Résoudre mentalement :



Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Questions rapides (ne pas noter)

Résoudre mentalement :

(x—1)(z+3)=0 ?
S ={1;-3}.

Résoudre mentalement :

2z+1)B3z—-2)(z+5)=0 ?z



Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Questions rapides (ne pas noter)

Résoudre mentalement :

(x—1)(z+3)=0 ?
S ={1;-3}.

Résoudre mentalement :



Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Ne pas noter

Attention, la régle n'est vraie qu’avec un produit nul, pas avec une

somme, une différence ou un quotient nul. Par exemple, pour une
somme: A+ B=0 <~ A=0o0uB=0
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Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Ne pas noter

Attention, la régle n'est vraie qu’avec un produit nul, pas avec une
somme, une différence ou un quotient nul. Par exemple, pour une
somme: A+ B=0 <~ A=0o0uB=0

En effet, on peut avoir A+ B = 0 sans que A =0 ni que B =0,
par exemple : 4 + (—4) = 0.
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Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Ne pas noter

Attention, la régle n'est vraie qu’avec un produit nul, pas avec une
somme, une différence ou un quotient nul. Par exemple, pour une

somme: A+ B=0 <~ A=0o0uB=0

En effet, on peut avoir A+ B = 0 sans que A = 0 ni que B =0,

par exemple : 4 + (—4) = 0.

Ainsi, par exemple : 22 + 32 = 0 ne donne pas 22 = 0 ou 3z = 0!
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Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Ne pas noter

Attention, la régle ne marche qu’avec un produit égal a 0. Par
exemple: Ax B=2 <~ A=2o0uB=2
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Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Ne pas noter

Attention, la régle ne marche qu’avec un produit égal a 0. Par
exemple: Ax B=2 <~ A=2o0uB=2

En effet, on peut avoir A x B = 2 sans que A = 2 ni que B = 2,
par exemple : 4 x 0,5 = 2.

2N G



Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Ne pas noter

Attention, la régle ne marche qu’avec un produit égal a 0. Par
exemple : AXx B=2 <~ A=2o0u B=2

En effet, on peut avoir A x B = 2 sans que A = 2 ni que B = 2,
par exemple : 4 x 0,5 = 2.

Ainsi, par exemple : (z + 1)(z —2) = 2 ne donne pas x + 1 = 2 ou
75— % =
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Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Ne pas noter

Pour les équations de degré 2 ou plus, il est parfois utile d"appliquer
la méthode suivante :
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Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Ne pas noter

Pour les équations de degré 2 ou plus, il est parfois utile d"appliquer
la méthode suivante :

@ regrouper tous les termes & gauche (ou a droite!);

2N G



Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Ne pas noter

Pour les équations de degré 2 ou plus, il est parfois utile d"appliquer
la méthode suivante :

@ regrouper tous les termes & gauche (ou a droite!);
o factoriser;

2N G



Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Ne pas noter

Pour les équations de degré 2 ou plus, il est parfois utile d"appliquer
la méthode suivante :

@ regrouper tous les termes & gauche (ou a droite!);
o factoriser;

@ appliquer la régle du produit nul.



Equations produit ou quotient nul
I—I::quations produit nul

Ne pas noter

Pour les équations de degré 2 ou plus, il est parfois utile d"appliquer
la méthode suivante :

@ regrouper tous les termes & gauche (ou a droite!);
o factoriser;

@ appliquer la régle du produit nul.

Attention : la résolution ne se fait pas comme celle des équations
du premier degré!



Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Exemple 8

Résoudre sur IR I'équation : 22 = 5.




Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Ne pas noter

Dans I'équation précédente, il est tentant de diviser par x et
d'écrire 22 = bx <= x =5.
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Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Ne pas noter

Dans I'équation précédente, il est tentant de diviser par x et
d'écrire 22 = bx <= x =5.

Ceci est totalement faux; en effet, I'équation 22 = 5z a deux
solutions (0 et 5) tandis que x = 5 n'a qu’une solution.
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Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Ne pas noter

Dans I'équation précédente, il est tentant de diviser par x et
d'écrire 22 = bx <= x =5.

Ceci est totalement faux; en effet, I'équation 22 = 5z a deux
solutions (0 et 5) tandis que x = 5 n'a qu’une solution.

On ne peut pas diviser par x car il peut étre égal 3 0!
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Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Exemple 9

Résoudre sur IR I'équation : 72 = 7 (deux rédactions possibles).




Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Exemple 10

Résoudre sur [—2; 2] I'équation : 22 — 9 =22 — 6




Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Résoudre sur [0; 8] I'équation : z* =




Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Ne pas noter

Pour vérifier que j'ai bien trouvé les solutions de z? =

. Je
— )z

8—x)x
peux tracer les courbes des fonctions définies sur [0 ; 8] par
f@) =22 et g(a) = &5

2N G



Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Ne pas noter

Pour vérifier que j'ai bien trouvé les solutions de z? =

. Je
— )z

8—x)x
peux tracer les courbes des fonctions définies sur [0 ; 8] par
fla) = et g(a) = ©

Graphique
Auto

Axes @  Naviguer Calcul
8
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Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Ne pas noter

Pour vérifier que j'ai bien trouvé les solutions de z? =

— )z

(8 —z)x
peux tracer les courbes des fonctions définies sur [0 ; 8] par
fla) = et g(a) = ©

Graphique
Auto

Axes @  Naviguer Calcul
8

N

ﬂ 2 H

R
Les solutions semblent bien &tre 0 et environ 2,33.

. Je

2N G



Equations produit ou quotient nul

L Equations produit nul

Résoudre sur IR I'équation : 22 — 1 — (22 — 1)(z —3) =0




Partie exercices

Exercices 23, 30 page 96; 37 page 97; 93 page 105; 88 page 104

A



Equations produit ou quotient nul

LI'Equations quotient nul

2°) Equations quotient nul

Propriété

A
E:0 < A=0et B#0.

Résoudre




Equations produit ou quotient nul

LI'Equations quotient nul

2°) Equations quotient nul

Propriété

A
E:0 < A=0et B#0.

+1
x—2

=0 <= 2+1=0etz—2#0 <= x=—-letz#2.

Résoudre L
r+1
r—2

0.




Equations produit ou quotient nul

LI'Equations quotient nul

2°) Equations quotient nul

Propriété

A
E:0 < A=0et B#0.

+1
x—2

5 T
Résoudre

1
w+2=0 = rt1=0etz—2+40 « o= —letx#£2
w_

Donc S = {—1}.

0.




Equations produit ou quotient nul

LI—Equations quotient nul

r+1
x—2

En effet, il est impossible de remplacer x par 2 (division par 0).

Le nombre 2 est une valeur interdite pour I'expression



Equations produit ou quotient nul

LI—Equations quotient nul

Ne pas noter

Bien siir, une valeur interdite ne peut pas étre solution de
I'équation.
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Equations produit ou quotient nul

I—I::quations quotient nul

Ne pas noter

Bien siir, une valeur interdite ne peut pas étre solution de
I'équation.

Souvent, une valeur interdite apparait comme une coupure dans la

1
courbe, par exemple avec f(z) = T 5
m —_—
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Equations produit ou quotient nul

I—I::quations quotient nul

Ne pas noter

Bien siir, une valeur interdite ne peut pas étre solution de
I'équation.

Souvent, une valeur interdite apparait comme une coupure dans la

w4 1l
courbe, par exemple avec f(z) = :
T—2
Fonctions Graphigue

Aute O Axes @ MNaviguer Caleul

’ L
=2 a 2 4 &
=10
=20
o 7 = = =
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Equations produit ou quotient nul

I—I::quations quotient nul

Ne pas noter

Bien siir, une valeur interdite ne peut pas étre solution de
I'équation.

Souvent, une valeur interdite apparait comme une coupure dans la

w4 1l
courbe, par exemple avec f(z) = :
T—2
Fonctions Graphigue Tableau

Aute O Axes @ MNaviguer Caleul

T

=2 o 2 4 &

Observez qu'il n'y a pas de point d'abscisse 2 sur la courbe.

[m] = =

2N G



Equations produit ou quotient nul

LI'Equations quotient nul

Exemple 14

2 _
Résoudre u =0.
r—3




Equations produit ou quotient nul

LI'Equations quotient nul

Exemple 14

2
Résoudre u=O.

) T —3

9
x—g:o — 22— 9=0ectz—3%£0
w_




Equations produit ou quotient nul

LI'Equations quotient nul

Exemple 14
2 _
Résoudre =9 =0.
T —3
2 —9

3 =0 < 22-9=0etx—3+#0
m_
— 22=9etx#3




Equations produit ou quotient nul

LI'Equations quotient nul

Exemple 14
2 _
Résoudre =9 =0.
T —3
2 —9

=0 < 22-9=0etx—3+#0
z—3

— 22=9etx#3
< 22=-3oux=3etx#3.




Equations produit ou quotient nul
LI'Equations quotient nul

Exemple 14
2 _
Résoudre =9 =0.
T —3
2 —9

=0 < 22-9=0etx—3+#0
z—3

— 22=9etx#3
< 22=-3oux=3etx#3.
Comme 3 est ici une valeur interdite, seule —3 est solution donc

S = {-3}.




Equations produit ou quotient nul

LI—Equations quotient nul

Questions rapides (ne pas noter)

Résoudre mentalement :



Equations produit ou quotient nul

LI—Equations quotient nul

Questions rapides (ne pas noter)

Résoudre mentalement :

r—4 0 ?

x—i—l: ;




Equations produit ou quotient nul

LI—Equations quotient nul

Questions rapides (ne pas noter)

Résoudre mentalement :

r—4 0 ?

x—i-l:
S = {4}.

Résoudre mentalement :



Equations produit ou quotient nul

LI—Equations quotient nul

Questions rapides (ne pas noter)

Résoudre mentalement :

r—4 0 ?

x—i-l:
S = {4}.

Résoudre mentalement :

Br-6E-2) 7
r—3




Equations produit ou quotient nul

LI—Equations quotient nul

Questions rapides (ne pas noter)

Résoudre mentalement :

r—4 0 ?

x—i-l:
S = {4}.

Résoudre mentalement :

Br-6E-2) 7
S:{QZ:;_G}?).

Résoudre mentalement :



Equations produit ou quotient nul

LI—Equations quotient nul

Questions rapides (ne pas noter)

Résoudre mentalement :

r—4 0 ?

x—i-l:
S = {4}.

Résoudre mentalement :

Br-6E-2) 7
S:{QZ:;_G}?).

Résoudre mentalement :

(2-5)2-)dz+1) _ P
20 —4




Equations produit ou quotient nul

LI—Equations quotient nul

Questions rapides (ne pas noter)

Résoudre mentalement :

r—4 0 ?

r+1 -

S = {4}.

Résoudre mentalement :

(Bo-6)6-2) _, ?
Tz —3

S ={2;6}.

Résoudre mentalement :

(2-5)2-)dz+1) _ ?

2x—4

)



Equations produit ou quotient nul

LI'Equations quotient nul

Ne pas noter

Pour vérifier que j'ai bien trouvé les solutions de
Bz ;6)(?? —2) = 0, je peux tracer la courbe de la fonction
définie sur R — {3} par f(z) = (B2 ;6)(:? —2)

2N G



Equations produit ou quotient nul

LI'Equations quotient nul

Ne pas noter

Pour vérifier que j'ai bien trouvé les solutions de
Bz ;6)(?? =35 = 0, je peux tracer la courbe de la fonction
définie sur R — {3} par f(x) =

(32— 6)(6 1) |

x€r —

Auto

Axes @ Naviguer Calecul

2N G



Equations produit ou quotient nul

I—I::quations quotient nul

Ne pas noter

Pour vérifier que j'ai bien trouvé les solutions de
Bz ;6)(?6) =35 = 0, je peux tracer la courbe de la fonction
définie sur R — {3} par f(x) =

(32— 6)(6 1) |

x€r —

Auto

Axes @ Naviguer Calecul

Les solutions semblent bien étre 2 et 6.

2N G



Partie exercices

Exercices 25 page 96; 92 page 105

A



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

IV - Inéquations produit ou quotient
1) Tableau de signe de az + b




Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Un exemple : je surveille mon argent pendant 30

mois.
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Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Un exemple : je surveille mon argent pendant 30
— j'ai au départ : 85 €;

mois.

2N G



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Un exemple : je surveille mon argent pendant 30
— j'ai au départ : 85 €;

mois.
— tous les mois je dépense 6 €.

2N G



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Un exemple : je surveille mon argent pendant 30 mois.
— j'ai au départ : 85 €;
— tous les mois je dépense 6 €.

Que va-t-il se passer?

2N G



Inéquations produit ou quotient

I—Tableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Un exemple : je surveille mon argent pendant 30
— j'ai au départ : 85 €;

— tous les mois je dépense 6 €.

Que va-t-il se passer?

— mes économies vont diminuer ;

mois.

2N G



Inéquations produit ou quotient

I—Tableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Un exemple : je surveille mon argent pendant 30 mois
— j'ai au départ : 85 €;
— tous les mois je dépense 6 €.

Que va-t-il se passer?
— mes économies vont diminuer ;

— je vais finir par étre endetté si je continue!



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Ainsi :
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Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Ainsi :

aprés deux mois, il me reste

2N G



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Ainsi :

aprés deux mois, il me reste 85 —2 x 6 =173 €;

2N G



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Ainsi :

aprés deux mois, il me reste 85 —2 x 6 =173 €;
aprés dix mois, il me reste

2N G



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Ainsi :

aprés deux mois, il me reste 85 —2 x 6 =173 €;
aprés dix mois, il me reste 85 — 10 x 6 = 25 € ;

2N G



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Ainsi :
aprés deux mois, il me reste 85 —2 x 6 =173 €;

aprés dix mois, il me reste 85 — 10 x 6 = 25 € ;
aprés vingt mois, « il me reste »

2N G



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Ainsi :

aprés deux mois, il me reste 85 —2 x 6 =173 €;

aprés dix mois, il me reste 85 — 10 x 6 = 25 € ;

aprés vingt mois, « il me reste » 85 —20 x 6 = —35 €;

2N G



Inéquations produit ou quotient

I—Tableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Ainsi :
aprés deux mois, il me reste 85 —2 x 6 =173 €;
aprés dix mois, il me reste 85 — 10 x 6 = 25 € ;

apres vingt mois, « il me reste » 85 —20 x 6 =—35 €;
aprés trente mois, « il me reste »

u]

]
1

n
it
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Inéquations produit ou quotient

I—Tableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Ainsi :

aprés deux mois, il me reste 85 —2 x 6 =173 €;

aprés dix mois, il me reste 85 — 10 x 6 = 25 € ;

aprés vingt mois, « il me reste » 85 —20 x 6 = —35 €;
aprés trente mois, « il me reste » 85 —30 x 6 = —95 €.

Au départ, mes économies « sont positives », a la fin elles « sont
négatives ».

i
N)
yel
?



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Si je note :

2N G



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Si je note :

2 le nombre de mois écoulés;

2N G



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Si je note :
2 le nombre de mois écoulés;

f(x) le montant de mes économies
alors

2N G



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Si je note :
2 le nombre de mois écoulés;
f(x) le montant de mes économies

alors f(z) =

2N G



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Si je note :
2 le nombre de mois écoulés;
f(x) le montant de mes économies

alors f(z) =85 —

2N G



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Si je note :

2 le nombre de mois écoulés;

f(x) le montant de mes économies
alors f(z) =85 — 6z

2N G



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Si je note :

2 le nombre de mois écoulés;

f(x) le montant de mes économies
alors f(z) = 85 — 6 = —6x + 85.

2N G



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Si je note :

2 le nombre de mois écoulés;

f(x) le montant de mes économies
alors f(z) = 85 — 6 = —6x + 85.

f est une fonction affine : f(z) = ax + b avec a = —6 et b = 85.

u]
]
1

n
it
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Inéquations produit ou quotient

I—Tableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Si je note :

2 le nombre de mois écoulés;

f(x) le montant de mes économies
alors f(z) = 85 — 6 = —6x + 85.

f est une fonction affine : f(z) = ax + b avec a = —6 et b = 85.

Et on peut conjecturer que f(z) est d’abord positive puis négative.

u]
]
1
n
it
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Inéquations produit ou quotient
LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

z |o0]2]10] 20 | 30
—6x+85 |85 | 73|25 | —-35|—95

=] F = = E 9DAC¢



Inéquations produit ou quotient
LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

z |o0]2]10] 20 | 30
—6x+85 |85 | 73|25 | —-35|—95

f(z) = —6x + 85 est d’abord positif puis négatif.

=] F = = E 9DAC¢



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Si j'inverse la situation
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Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Si j'inverse la situation

— j'ai au départ une dette de 85 €;
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Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Si j'inverse la situation

— j'ai au départ une dette de 85 €;
— tous les mois je gagne 6 €.

2N G



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Si j'inverse la situation

— j'ai au départ une dette de 85 €;
— tous les mois je gagne 6 €.
Que va-t-il se passer?

2N G



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Si j'inverse la situation

— j'ai au départ une dette de 85 €;
— tous les mois je gagne 6 €.
Que va-t-il se passer?

— mes économies vont augmenter;

2N G



Inéquations produit ou quotient

I—Tableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Si j'inverse la situation

— j'ai au départ une dette de 85 €;
— tous les mois je gagne 6 €.
Que va-t-il se passer?

— mes économies vont augmenter;

— je ne serais plus endetté a partir d'un certain moment



Inéquations produit ou quotient

I—Tableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Si j'inverse la situation :
— j'ai au départ une dette de 85 €;
— tous les mois je gagne 6 €.

Que va-t-il se passer?
— mes économies vont augmenter;
— je ne serais plus endetté a partir d'un certain moment.

z | 0] 2 |10 |20]30
6 —85| —85| —73| —25|35]95

u]
]
1
n
it
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Inéquations produit ou quotient

I—Tableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Si j'inverse la situation :
— j'ai au départ une dette de 85 €;
— tous les mois je gagne 6 €.

Que va-t-il se passer?
— mes économies vont augmenter;
— je ne serais plus endetté a partir d'un certain moment.

z | 0] 2 |10 |20]30
6 —85| —85| —73| —25|35]95

Si f(z) = 6z — 85 alors f semble &tre d'abord négative puis
positive.

u]
]
I

ut
i
N)
yel
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Inéquations produit ou quotient

I—Tableau de signe de ax + b

Ne pas noter

La position des signes (d'abord + puis — ou le contraire) ne

dépend que du fait que je dépense ou que je gagne de I'argent donc
du signe de a (exemple : @ = —6 ou a = 6).

2N G



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Trois questions se posent
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Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Trois questions se posent

— dans quel cas commence-t-on d’abord par + 7
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Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Trois questions se posent :

— dans quel cas commence-t-on d’abord par + 7
—n'y a-t-il qu'un changement de signe?

2N G



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Trois questions se posent :

— dans quel cas commence-t-on d’abord par + 7
—n'y a-t-il qu'un changement de signe?
— pour quel = ce changement se fait-il ?

2N G



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Rappels :

(D) Une fonction f définie sur R par

flx)=ax+0b
sont des constantes) est une fonction affine.

(ou aeth

2N G



Inéquations produit ou quotient

I—Tableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Rappels :

(D) Une fonction f définie sur R par

flx)=ax+0b
sont des constantes) est une fonction affine.
Propriété

etb

Soit f une fonction définie sur IR par f(z) = ax + b.




Inéquations produit ou quotient

I—Tableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Rappels :

(D) Une fonction f définie sur R par

flx)=ax+0b
sont des constantes) est une fonction affine.
Propriété

etb

Soit f une fonction définie sur IR par f(z) = ax + b.
Si a > 0 alors f est croissante sur R.




Rappels :

(D) Une fonction f définie sur R par ‘ f(z) =ax + b‘ (ou aeth
sont des constantes) est une fonction affine.

Propriété

Soit f une fonction définie sur IR par f(z) = ax + b.
Si a > 0 alors f est croissante sur R.
Si a <0 alors f est décroissante sur R.

Nous définirons plus tard la (dé)croissance d'une fonction.



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Retenir les deux cas :

a>0

a<0
Yy
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Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

—85

20

Cas de f(z) = 62 — 85.
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Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Cas de f(z) = 62 — 85.
20

2N G



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Cas de f(z) = 62 — 85.
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Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Cas de f(z) = 62 — 85.
a = 6 est positif
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Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Cas de f(z) = 62 — 85.

a = 6 est positif
donc f est croissante.
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Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Cas de f(z) = 62 — 85.
a = 6 est positif
donc f est croissante.

Le signe de a est a droite
(a la fin).

u]

]
1

n
it
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Inéquations produit ou quotient

I—Tableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Cas de f(z) = 62 — 85.

a = 6 est positif

donc f est croissante.

Le signe de a est a droite
(a la fin).

Le changement de signe se
fait quand 6z — 85 =0

u]
]
1
n
it
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Inéquations produit ou quotient

I—Tableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Cas de f(z) = 62 — 85.

a = 6 est positif

donc f est croissante.

Le signe de a est a droite
(a la fin).

Le changement de signe se
fait quand 6z — 85 =0
donc quand

x =85/6 ~ 14,17,

u]
]
1
n
it
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Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

851V

Cas de g(z) = —6x + 85

2N G



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

85\

Cas de g(z) = —6z + 85.
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Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

85\

Cas de g(z) = —6z + 85.
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Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

85\

Cas de g(z) = —6x + 85
a = —6 est négatif
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Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

85\Y Cas de g(z) = —6x + 85
a = —6 est négatif
donc f est décroissante.
_|_
, ) x
0 5 10 MN— 20

2N G



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Cas de g(z) = —6z + 85.
a = —6 est négatif

donc f est décroissante.
Le signe de a est a droite

_|_ (a la fin).

u]
]
1
n
it
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Inéquations produit ou quotient

I—Tableau de signe de ax + b

Ne pas noter

8o\ Cas de g(z) = —6z + 85.

a = —6 est négatif
donc f est décroissante.
Le signe de a est a droite

(a la fin).
—|_ Le changement de signe se
fait quand —6x + 85 =10

u]
]
1
n
it
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Inéquations produit ou quotient

I—Tableau de signe de ax + b

Ne pas noter

8o\ Cas de g(z) = —62 + 85.
a = —6 est négatif
donc f est décroissante.
Le signe de a est a droite
(a la fin).

—|_ Le changement de signe se
fait quand —6x +85 =10
donc quand

| | | 5 T= —85/(—6) = 85/6 ~
§ 5 10 }\g\_ o 14, 167.
=] F = E E DA



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Une remarque pour finir
ar+b=0
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Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Une remarque pour finir

ar+b=0<=ax =-b

2N G



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Ne pas noter

Une remarque pour finir

axr+b=0<=ar = -b << xz—é (si a #0)

2N G



Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Propriété

Tableau de signe d’une fonction affine (de coefficient a # 0) :




Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Propriété

Tableau de signe d’une fonction affine (de coefficient a # 0) :

x | —o0 —b/a +o0
Signe deax +b ‘ signe de —a 0 signe de a




Inéquations produit ou quotient
LTableau de signe de ax + b

Faire les tableaux de signe sur IR de :
flz)=2x-3 ; g(z) =—-2z+5




Inéquations produit ou quotient
LTableau de signe de ax + b

Faire les tableaux de signe sur IR de :
flz)=2x-3 ; g(z) =—-2z+5

Réponse
Pour f :




Inéquations produit ou quotient

LTableau de signe de ax + b

Faire les tableaux de signe sur IR de :
flz)=2x-3 ; g(z) =—-2z+5

Réponse
Pour f :
Technique 1 :




Inéquations produit ou quotient
LTableau de signe de ax + b

Faire les tableaux de signe sur IR de :
flz)=2x-3 ; g(z) =—-2z+5

Réponse

Pour f :
Technique 1 :

f est affine, de coefficient a =2 > 0




Inéquations produit ou quotient
LTableau de signe de ax + b

Faire les tableaux de signe sur IR de :
flz)=2x-3 ; g(z) =—-2z+5

Pour f :
Technique 1 :
: . b -3 3
f est affine, de coefficient a =2 > 0 et —— = =5
a




Inéquations produit ou quotient
LTableau de signe de ax + b

Faire les tableaux de signe sur IR de :
flz)=2x-3 ; g(z) =—-2z+5

Pour f :
Technique 1 :
: . b =33
f est affine, de coefficient a =2 > 0 et —— = =5
a
x ‘ —00 3/2 +o0

Signe de 2z — 3 ‘ - 0 +




Inéquations produit ou quotient
LTableau de signe de ax + b

Faire les tableaux de signe sur IR de :
flz)=2x-3 ; g(z) =—-2z+5

Pour f :
Technique 1 :

: . b =33
f est affine, de coefficient a =2 > 0 et —— = =5

a

x ‘ —00 3/2 +o0
Signe de 2z — 3 ‘ - 0 4t
Technique 2 :




Inéquations produit ou quotient
LTableau de signe de ax + b

Faire les tableaux de signe sur IR de :
flz)=2x-3 ; g(z) =—-2z+5

Pour f :
Technique 1 :
: . b =33
f est affine, de coefficient a =2 > 0 et —— = =5
a
x ‘ —00 3/2 +o0

Signe de 2z — 3 ‘ - 0 +
Technique 2 : je résous 22 — 3 > 0 pour savoir a quel moment

2 — 3 est positif :




Inéquations produit ou quotient
LTableau de signe de ax + b

Faire les tableaux de signe sur IR de :
flz)=2x-3 ; g(z) =—-2z+5

Pour f :
Technique 1 :
: . b =33
f est affine, de coefficient a =2 > 0 et —— = =5
a
x ‘ —00 3/2 +o0

Signe de 2z — 3 ‘ - 0 +
Technique 2 : je résous 22 — 3 > 0 pour savoir a quel moment

2x—3estpositif:2a:—3>0<:>2w>3<:>m>;




Inéquations produit ou quotient
I—Tableau de signe de ax + b

Pour g :




Inéquations produit ou quotient
I—Tableau de signe de ax + b

Pour g :
Technique 1 :




Inéquations produit ou quotient
I—Tableau de signe de ax + b

Réponse

Pour g :
Technique 1 :

g est affine, de coefficient a = —2 < 0;




Inéquations produit ou quotient
I—Tableau de signe de ax + b

Pour g :
Technique 1 :
. .. 5 5
g est affine, de coefficienta = -2<0;et — = —— = —
a —2 2




Inéquations produit ou quotient
I—Tableau de signe de ax + b

Pour g :
Technique 1 :
. .. 5 5
g est affine, de coefficienta = -2<0;et — = —— = —
a =2 2
donc
5 | —o0 5/2 +o0

Signe de —2x+5‘ I 0 =




Inéquations produit ou quotient
I—Tableau de signe de ax + b

Pour g :
Technique 1 :

. .. 5 5
g est affine, de coefficienta = -2<0;et — = —— = —

a —2 2
donc
5 | —o0 5/2 +o0
Signe de —2x+5‘ I 0 =

Technique 2 :




Inéquations produit ou quotient
I—Tableau de signe de ax + b

Pour g :
Technique 1 :

. .. 5 5
g est affine, de coefficienta = -2<0;et — = —— = —

a —2 2
donc
5 | —o0 5/2 +o0
Signe de —2x+5‘ I 0 =

: 5
Techmque2:—2x+5>0<:>—2x>—5<:>:c<§.




Inéquations produit ou quotient
LTableau de signe de ax + b

Questions rapides (ne pas noter)

a | —oo —b/a +o00
Signe de az + b ‘ signe de —a 0 signe de a

Tableau de signes de f(z) = -4z +67 ?(



Inéquations produit ou quotient
LTableau de signe de ax + b

Questions rapides (ne pas noter)

a | —oo —b/a +o00
Signe de az + b ‘ signe de —a 0 signe de a

Tableau de signes de f(z) =2 — 17 ?(



Inéquations produit ou quotient
LTableau de signe de ax + b

Questions rapides (ne pas noter)

a | —oo —b/a +o00
Signe de az + b ‘ signe de —a 0 signe de a

Tableau de signes de f(z) =6 — 5z 7 ?(



Inéquations produit ou quotient
LTableau de signe de ax + b

Questions rapides (ne pas noter)

a | —oo —b/a +o00
Signe de az + b ‘ signe de —a 0 signe de a

Tableau de signes de f(z) = —2x — 117 ?(



Inéquations produit ou quotient
LTableau de signe de ax + b

Questions rapides (ne pas noter)

a | —oo —b/a +o00
Signe de az + b ‘ signe de —a 0 signe de a

Tableau de signes de f(z) = 222 +37 ?(



Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

2°) Tableau de signe d'un produit ou d'un quotient de
fonctions affines

Exemple 16

Soit f, définie sur R par f(z) = —3 + 322 4+ x — 3. Vérifier que,
pour tout x :

f(@) = (z = 3)(x+1)(1 - ).

En déduire le tableau de signes de f.




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

2°) Tableau de signe d'un produit ou d'un quotient de
fonctions affines

Exemple 16

Soit f, définie sur R par f(z) = —2% + 322 + x — 3. Vérifier que,
pour tout x :

f(@) = (z = 3)(x+1)(1 - ).

En déduire le tableau de signes de f.

Réponse
(x=3)(z+1)(1—x)

| \




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

2°) Tableau de signe d'un produit ou d'un quotient de
fonctions affines

Exemple 16

Soit f, définie sur R par f(z) = —2% + 322 + x — 3. Vérifier que,
pour tout x :

f(@) = (z = 3)(x+1)(1 - ).

En déduire le tableau de signes de f.

Réponse
(z-3)z+1)(1-z)=(z—-3)(zx—2>+1—2x)

| \




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

2°) Tableau de signe d'un produit ou d'un quotient de
fonctions affines

Exemple 16
Soit f, définie sur R par f(z) = —2% + 322 + x — 3. Vérifier que,
pour tout x :

f(@) = (z = 3)(x+1)(1 - ).

En déduire le tableau de signes de f.

N
| \

Réponse

(z-3)z+1)(1-z)=(z—-3)(z—2*+1—-zx)=
(z—3)(1 —2?)




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

2°) Tableau de signe d'un produit ou d'un quotient de
fonctions affines

Exemple 16
Soit f, définie sur R par f(z) = —2% + 322 + x — 3. Vérifier que,
pour tout x :

f(@) = (z = 3)(x+1)(1 - ).

En déduire le tableau de signes de f.

N
| \

Réponse

(z-3)z+1)(1-z)=(z—-3)(z—2*+1—-zx)=
(x—3)(1—-22)=z— 23— 3+ 322




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

2°) Tableau de signe d'un produit ou d'un quotient de
fonctions affines

Exemple 16
Soit f, définie sur R par f(z) = —2% + 322 + x — 3. Vérifier que,
pour tout x :

f(@) = (z = 3)(x+1)(1 - ).

En déduire le tableau de signes de f.

N
| \

Réponse

(z-3)(z+1)(1l-2)=(z—-3)(z—2°+1—-1x)=
(z-3)(1-2))=2—2°-3+322=—-23+322+2-3




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

2°) Tableau de signe d'un produit ou d'un quotient de
fonctions affines

Exemple 16
Soit f, définie sur R par f(z) = —2% + 322 + x — 3. Vérifier que,
pour tout x :

f(@) = (z = 3)(x+1)(1 - ).

En déduire le tableau de signes de f.

N
| \

Réponse

(z-3)z+1)(1-z)=(z—-3)(z—2*+1—-zx)=
(z-3)(1—2*)=2—2°-3+322=—-23+322 + 2 — 3= f().

o




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

(x —3)(x 4+ 1)(1 — z) est un produit de fonctions affines.




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

(x —3)(x 4+ 1)(1 — z) est un produit de fonctions affines.

T | —oo 3 “+oo
Signe de z — 3 | — 0 +

Ne pas noter :



Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

(x —3)(x 4+ 1)(1 — z) est un produit de fonctions affines.

T —oo 3 “+oo
Signe de z — 3 — 0 +
Ne pas noter : g =3 =L S0
Signe de =z + 1 — 0 —+



Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

(x —3)(x 4+ 1)(1 — z) est un produit de fonctions affines.

T —oo 3 “+oo
Signe de z — 3 — 0 +
Ne pas noter : g =3 =L S0
Signe de =z + 1 — 0 —+
w —oo 1 —+o0
Signede 1 — x =F 0 =




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

(x —3)(x 4+ 1)(1 — z) est un produit de fonctions affines.

T —oo 3 “+oo
Signe de z — 3 — 0 +
Ne pas noter : L —°0 =1 Ei=CO
Signe de =z + 1 — 0 —+
w —oo 1 —+o0
Signede 1 — x =F 0 =
a —00 =1 1 3 400




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

(x —3)(x 4+ 1)(1 — z) est un produit de fonctions affines.

T —oo 3 “+oo
Signe de z — 3 - 0 +
N - T —o0 -1 “+oo
© [ e Signe de z + 1 — 0 +
x —o0 1 “+oo
Signede 1 — x =F 0 =
a —00 =1 1 3 400
Tz —3 = — — q) +




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

(x —3)(x 4+ 1)(1 — z) est un produit de fonctions affines.

T —oo 3 “+oo

Signe de z — 3 — 0 +

N - T —o0 -1 “+oo
© [ e Signe de z + 1 — 0 +

w —oo 1 —+o0

Signede 1 — z - 0 —

a —00 =1 1 3 400

z—3 - - — 0 +
z+1 = ¢ I + +




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

(x —3)(x 4+ 1)(1 — z) est un produit de fonctions affines.

x —o0 3 +oo
Signe de z — 3 = 0 I5
) —o0 -1 +oo
Ne pas noter : SiEnede 1 — 0 T
x —o0 1 “+oo
Signede 1 — z e 0 —
a —00 =1 1 3 400
z—3 - - e
z+1 = ¢ I + +
Il =az + + ( = =




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

(x —3)(x 4+ 1)(1 — z) est un produit de fonctions affines.

x —o0 3 +oo
Signe de z — 3 = 0 I5
) —o0 -1 +oo
Ne pas noter : SiEnede 1 — 0 T
x —o0 1 “+oo
Signede 1 — z e 0 —

a —00 =1 1 3 400
z—3 - - e
z+1 = ¢ I + +
Il =az + + ( = =
7@ ¥ 0 - 0 + 0 -




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

Ne pas noter

Pensez a vérifier votre tableau de signe avec la courbe, tracée sur

calculatrice ;
7 —00 -1 1 3 400
z—3 — — — ( +
z+1 — ( + + +
1—=x + + — —
f(z) + - + 0 -
-3 4 =
] F = = = DA




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

Questions rapides (ne pas noter)

Tableau de signes de f(x) = (z — 3)(2x + 1)(4 — 3z) :

T —00 +o0
r—3
2x+ 1
4— 3z
f()




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

Questions rapides (ne pas noter)

Tableau de signes de f(x) = (z — 3)(2x + 1)(4 — 3z) :

x —00 3 400
r—3 (
2x+ 1
4— 3z
f(z)




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

Questions rapides (ne pas noter)

Tableau de signes de f(x) = (z — 3)(2x + 1)(4 — 3z) :

x —00 3 400
z—3 = - - 0 +
2x+ 1
4 —3x
f(z)




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

Questions rapides (ne pas noter)

Tableau de signes de f(x) = (z — 3)(2x + 1)(4 — 3z) :

75 —00 —1/2 3 +00
z—3 = - - 0 +
2z 4+ 1
4—3x
f(z)




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

Questions rapides (ne pas noter)

Tableau de signes de f(x) = (z — 3)(2x + 1)(4 — 3z) :

75 —00 —1/2 3 +00
z—3 = - - 0 +
2z +1 = + + +
4 —3x
f(z)




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

Questions rapides (ne pas noter)

Tableau de signes de f(x) = (z — 3)(2x + 1)(4 — 3z) :

75 —00 —1/2 4/3 3 +00
z—3 = - - 0 +
2z +1 = + + +
4— 3z (
f(z)




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

Questions rapides (ne pas noter)

Tableau de signes de f(x) = (z — 3)(2x + 1)(4 — 3z) :

75 —00 —1/2 4/3 3 +00
z—3 = - - 0 +
2z +1 = + + +
4 —3x + + = =
f(z)




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

Questions rapides (ne pas noter)

Tableau de signes de f(x) = (z — 3)(2x + 1)(4 — 3z) :

75 —00 —1/2 4/3 3 +00
z—3 = - - 0 +
2z +1 = + + +
4 —3x + + = =
f(z) ( ( (




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

Questions rapides (ne pas noter)

Tableau de signes de f(x) = (z — 3)(2x + 1)(4 — 3z) :

75 —00 —1/2 4/3 3 +00
z—3 = - - 0 +
2z +1 = + + +
4 —3x + + = =
f(z) + ( -0 + 0 -




Partie exercices

Faites le tableau de signe sur R de f(z) = (z+2)(2z—1)(1—-5z).

A



Inéquations produit ou quotient

Ne pas noter

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

Le tableau de signe d'un quotient se fait de la méme facon, mais en
signalant les valeurs interdites.

2N G



Inéquations produit o

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

Faire le tableau de signes de |'expression :

—3(x+2)

S ErCET)




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

_ —3(=+2)
M@= e-9




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

_ —3(=+2)
M@= e-9

a5 ‘ —00 —2 1 3 +o00




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

_ —3(=+2)
M@= e-9

r | —00 -2 1 3 4
3] - [ -1-1-




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

o(x) —3(z+2)

~“{=2)(z—-3)
a5 —00 —2 1 3 +o00

— g — — — —
lz + 2 - 0 + + +




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

o(x) —3(z+2)

T{-z)(z-3)
a5 —00 —2 1 3 +o00
—3 _ _ _ _
1l + 2 — 0 + F F
1-1z 4= + 0 — —




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

o(x) —3(z+2)

TO-o)E-3)
x —00 =2 1 3 ~+00
—3 _ _ _ _
lz + 2 - 0 + + +
1-1z + + 0 - =
Iz —3 = = - 0 +




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

o(x) —3(z+2)

T{-z)(z-3)
a5 —00 —2 1 3 +o00
—3 _ _ _ _
lz + 2 - 0 + + +
1-1z + + 0 - =
lz — 3 — - - 0 +
() -0 + | -+




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

o(x) —3(z+2)

T{-z)(z-3)
x —00 =2 1 3 ~+00

_3 _ _ _ _
le 42 - 0 + aF +
1-1z 4 + 0 — =
lz — 3 = — - 0 +
(z) -0 + | -+

1 et 3 sont ici des valeurs interdites car elles annulent le
dénominateur (impossible de diviser par 0).




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

Ne pas noter

Vérification :

Tz | —o0 =2 1 3 +o00
—3 — — — —

z + 2 - 0 + + +

1—2z + + 0 — =

r—3 — — — +

£(x) -0 + | - +

u]
]
1
n
it

2N G



Partie exercices

Salae B0 page 101

«O»

(Fr CEr <
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Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

Exemple 18

Faire le tableau de signe sur R de —2% — 4x.




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

Exemple 18

Faire le tableau de signe sur R de —2% — 4x.




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

Exemple 18

Faire le tableau de signe sur R de —2% — 4x.

Réponse

Il faut d’abord factoriser :




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

Exemple 18

Faire le tableau de signe sur R de —2% — 4x.

Réponse

Il faut d’abord factoriser : —2? — 4z = z(—x — 4)




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

Exemple 18

Faire le tableau de signe sur R de —2% — 4x.

Réponse

Il faut d’abord factoriser : —2? — 4z = z(—x — 4)
(produit de fonctions affines)




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

Exemple 18

Faire le tableau de signe sur R de —2% — 4x.

Réponse

Il faut d’abord factoriser : —2? — 4z = z(—x — 4)
(produit de fonctions affines)
x —00 —4 0 400




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

Exemple 18

Faire le tableau de signe sur R de —2% — 4x.

Réponse

Il faut d’abord factoriser : —2? — 4z = z(—x — 4)
(produit de fonctions affines)
x —00 —4 0 400
i — ‘ — ¢ +




Inéquations produit ou quotient

L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

Exemple 18

Faire le tableau de signe sur R de —2% — 4x.

Réponse

Il faut d’abord factoriser : —2? — 4z = z(—x — 4)
(produit de fonctions affines)
x —00 —4 0 400
x = — aF
—z—4 4F 0 - =




Inéquations produit ou quotient
L Tableau de signe d'un produit ou d’'un quotient de fonctions affines

Exemple 18

Faire le tableau de signe sur R de —2% — 4x.

Réponse

Il faut d'abord factoriser : —2° — 4z = x(—x — 4)
(produit de fonctions affines)

x —00 —4 0 400
x = — aF
—z—4 4F 0 - =
z(—z —4) — 0 + -
v,




Inéquations produit ou quotient

LAppIication des tableaux de signe aux inéquations

3°) Application des tableaux de signe aux inéquations

Exemple 19
Résoudre (z — 3)(x +1)(1 —z) > 0.




Inéquations produit ou quotient

LApplication des tableaux de signe aux inéquations

Ne pas noter

Si je développe (z — 3)(x +1)(1 — z) > 0, je trouve

—23 4+ 322 +2 — 3 >0, qu'on ne sait pas résoudre.

2N G



Inéquations produit ou quotient

I—Application des tableaux de signe aux inéquations

Ne pas noter

Si je développe (z — 3)(x +1)(1 — z) > 0, je trouve
—23 4+ 322 +2 — 3 >0, qu'on ne sait pas résoudre.

Comme « > 0 » veut dire « positif », j'utilise le tableau de signe
de (z — 3)(z + 1)(1 — z) (fait précédemment).

2N G



Inéquations produit ou quotient

LApplication des tableaux de signe aux inéquations

Ne pas noter, rappel du tableau du 2°) :
x — o0 —1 1 3 “+oo
x — 3 = = = =F
z+1 - + + +
=z + + — —
) = = = =

Réponse

D’aprés le tableau de signes, (x —3)(z +1)(1 —x) >0




Inéquations produit ou quotient

LApplication des tableaux de signe aux inéquations

Ne pas noter, rappel du tableau du 2°) :
x — o0 —1 1 3 “+oo
x — 3 = = = =F
z+1 - + + +
=z + + — —
) = = = =

Réponse
D’aprés le tableau de signes, (x — 3)(z + 1)(1 — x [>0]"




Inéquations produit ou quotient

LApplication des tableaux de signe aux inéquations

Ne pas noter, rappel du tableau du 2°) :
x — o0 —1 1 3 “+oo
x — 3 = = = =F
z+1 - + + +
=z + + — —
) = = = =

Réponse
D’aprés le tableau de signes, (x — 3)(z + 1)(1 — x [>0]"




Inéquations produit ou quotient

LApplication des tableaux de signe aux inéquations

Ne pas noter, rappel du tableau du 2°) :
x [ — o0 —1 ‘ 1 3 “+oo
x — 3 = = = =F
z+1 - + + +
=z + + — —
) = = = =

Réponse

D’aprés le tableau de signes, (x — 3)(z + 1)(1 — x (> 0] i
z< —1lousil<z<3donc




Inéquations produit ou quotient

LApplication des tableaux de signe aux inéquations

Ne pas noter, rappel du tableau du 2°) :
x [ — o0 —1 ‘ 1 3 “+oo
x — 3 = = = =F
z+1 - + + +
=z + + — —
) = = = =

Réponse

D’aprés le tableau de signes, (x — 3)(z + 1)(1 — x (> 0] i
x<—lousil<z<3doncS=]—o0; —1]U[L; 3].




Partie exercices

Exercices 52, 53, 56 page 98

«0O»

«Fr «=)>»

A



Inéquations produit ou quotient

LApplicativ:)n des tableaux de signe aux inéquations

Exemple 20

Résoudre —z2 > 4x.




Inéquations produit ou quotient

LApplication des tableaux de signe aux inéquations

Exemple 20

Résoudre —z2 > 4x.

Réponse

C’est une inéquation du second degré.




Inéquations produit ou quotient

LApplication des tableaux de signe aux inéquations

Exemple 20

Résoudre —z2 > 4x.

Réponse

C’est une inéquation du second degré.
—22 > 4x




Inéquations produit ou quotient

LApplication des tableaux de signe aux inéquations

Exemple 20

Résoudre —z2 > 4x.

Réponse

C’est une inéquation du second degré.
—22>4r <= —22—-4x>0




Inéquations produit ou quotient

LApplication des tableaux de signe aux inéquations

Exemple 20

Résoudre —z2 > 4x.

Réponse

C’est une inéquation du second degré.
22247y <= 22 -42>0 < z(-2-4)20




Inéquations produit ou quotient

LApplication des tableaux de signe aux inéquations

Exemple 20

Résoudre —z2 > 4x.

Réponse

C’est une inéquation du second degré.
22247y <= 22 -42>0 < z(-2-4)20
puis j'utilise le tableau de signe de z(—x — 4) (fait au 2°)).




Inéquations produit ou quotient

LApplication des tableaux de signe aux inéquations

Ne pas noter, rappel du tableau du 2°) :
a3 —0oo —4 0 —+oo
z - - +
—z — 4 ES — —
z(—x — 4) — + —

Réponse

D'aprés ce tableau, z(—z —4) > 0 si




Inéquations produit ou quotient

LApplication des tableaux de signe aux inéquations

Ne pas noter, rappel du tableau du 2°) :
a3 —0oo —4 0 —+oo
z - - +
—z — 4 ES — —
z(—x — 4) — + —

Réponse

D'aprés ce tableau, z(—z —4) > 0si —4 < 2 < 0 donc




Inéquations produit ou quotient

LApplication des tableaux de signe aux inéquations

Ne pas noter, rappel du tableau du 2°) :
a3 —0oo —4 0 —+oo
z - - +
—z — 4 ES — —
z(—x — 4) — + —

Réponse

D'aprés ce tableau, z(—z —4) > 0si —4 < 2 < 0 donc
S=[-4;0]




Partie exercices

Exercice 62 page 99; 97 page 105

A



Inéquations produit ou quotient

LApplicativ:)n des tableaux de signe aux inéquations

—3(x + 2)
(1-2)(z—3) ~

Résoudre < 0.




Inéquations produit ou quotient

I—Application des tableaux de signe aux inéquations

Ne pas noter, rappel du tableau du 2°) :
] —o0 -2 1 3 +oo
—3 — — — —
z+2 - Tr Tr ar
1—=z + + — —
z—3 — — — +
o |-
— - ar — ot
1-o)@-3)

—3(x+2)

T o9 °

D’apreés ce tableau,




Inéquations produit ou quotient

I—Application des tableaux de signe aux inéquations

Ne pas noter, rappel du tableau du 2°) :
] —o0 -2 1 3 +oo
—3 — — — —
z+2 - Tr Tr ar
1—=z + + — —
z—3 — — — +
o |-
— - ar — ot
1-o)@-3)

-3(z+2)

m<05|$<—20U5|1<$<3

D’apreés ce tableau,

donc




Inéquations produit ou quotient

I—Application des tableaux de signe aux inéquations

Ne pas noter, rappel du tableau du 2°) :
] —o0 -2 1 3 +oo
—3 — — — —
z+2 - Tr Tr ar
1—=z + + — —
z—3 — — — +
o |-
— - ar — ot
1-o)@-3)

—3(x+2)
(=) —3)
donc S = |—o0; —2]U ]1; 3].

D’apreés ce tableau, <O0siz<—2ousil<z<3




Inéquations produit ou quotient

I—Application des tableaux de signe aux inéquations

Ne pas noter, rappel du tableau du 2°) :
] —o0 -2 1 3 +oo
=3

x + 2

1—=x

z—3

— 3(z + 2)

o0 |-

ERNN
[+ [+ |
(EREAN

|
+
+ |+ [+

-3 2
D’apreés ce tableau, L <O0siz<—2ousil<z<3
1—2)(—3)

donc S = |—o0; —2]U ]1; 3].

1 et 3 sont des valeurs interdites donc ne peuvent pas étre des
solutions. )




Partie exercices

Exercices 57, 59 page 98; 65 page 99; 99 page 105

A
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